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äÒÛ‰‡˜ – ̋ ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ̨ „Â ä‡Ï˜‡ÚÍË
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, Û‚ÂÌ˜‡ÌÌ˚È „ÎÛ·ÓÍÓÈ
Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÓÈ Ò Ó·¯ËÌ˚ÏË ÓÁÂ‡ÏË Ë
„Ófl˜ËÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ì‡ Ëı ·ÂÂ„‡ı. éÌ ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÂ‰Ë ‰Û„Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
·Î‡„Ó‰‡fl Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏ ‚ „Ó-
ÎÓˆÂÌÂ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÏ ÒÎÓÊÌ˚È ‚Â¯ËÌÌ˚È
Í‡Î¸‰ÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, Ò‡ÏÓÂ ÏÓ˘ÌÓÂ
Í‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
‚ÒÂ„Ó 1700–1800 
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C ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [6]. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË fl‚-
ÎÂÌËfl Ë ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ, ÓÚÓ‰‚Ë„‡fl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÎ‡Ì, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, Á‡-
Ûfl‰ÌÛ˛ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

ÉÓfl˜ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜
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 ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ Ò ‰‡‚ÌËı ‚ÂÏÂÌ, ÌÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ
ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ˝ÚËı ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÔÛÚÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Â¯‡‚¯Ëı ËÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ó „Ë‰ÓÚÂÏ‡ı äÒÛ‰‡˜‡ ÒÓÁ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Í‡Í Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ì‡ ·ÂÂ„Û Í‡Î¸‰Â-
ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ Ë ÒÎ‡·˚ı Ô‡Ó‚˚ı ÒÚÛflı Ì‡ ˝ÍÒÚÛÁË‚-
Ì˚ı ÍÛÔÓÎ‡ı. ùÚË Ò‚Â‰ÂÌËfl ·˚ÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË
ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ ‚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Í‡Ú‡ÎÓ„Ë Ë
Ò‚Ó‰ÍË ÔÓ ÂÒÛÒ‡Ï ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰.

Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‚ Ò‚ÂÚÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡ÌËÈ Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË Ë ËÒÚÓËË ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡ ‡ÈÓÌ‡ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËı, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÎËÏÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ‚
Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ·˚ÚÛ˛˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ-
‰‡˜ Í‡Í ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓ˘Ì˚È Ó˜‡„ ‡Á„ÛÁÍË
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
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“ä‡Î¸‰Â‡ äÒÛ‰‡˜” – Ì‡Á‚‡ÌËÂ, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÛÔÓÚÂ·ÎflÂ-
ÏÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„‡ÏË [4, 7, 10]. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˝ÚÓ
ÒÎÓÊÌ‡fl ÔÓÎË„ÂÌÌ‡fl Í‡Î¸‰ÂÌ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl [6, 9].

 

Ï˚, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÌÂ‰‡ı Í‡Î¸‰Â-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

 

àÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

 

 äÒÛ‰‡˜ÒÍËÂ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍË ÛÊÂ ‚ 1854 „Ó‰Û ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ “ÒÓ ÒÎÓ‚
ÓıÓÚÌËÍÓ‚” ä. ÑËÚÏ‡ÓÏ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÏ
“ä‡ÚÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ä‡Ï-
˜‡ÚÍË” [3]. ç.É. äÂÎÎ¸ Ë ë.Ä. äÓÌ‡‰Ë, ÔÓÒÂÚË‚-
¯ËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì ‚ 1910 „., ÒÓÓ·˘ËÎË Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË
ÎË¯¸ Ô‡Ó‚˚ı ÒÚÛÈ ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ [5]. èÂ‚ÓÂ Í‡Ú-
ÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡
·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Å.à. èËÈÔÓÏ ‚ 1937 „. [7]. Ç 1963 „. ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Î Ç.ë. òÂÈÏÓ‚Ë˜ [10]. Ç 1968 „.
‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë à.Ä. åÂÌflÈÎÓ‚ Ë û.å. ÑÛ·ËÍ Ó·Ì‡-
ÛÊËÎË ÚÂÔÎ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ·ÂÂ„Û ÓÁÂ-
‡ òÚ˛·ÂÎfl [4]. ÇÒÂ ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ó‰ËÎËÒ¸
Í ÓÒÏÓÚÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÓÚ·ÓÛ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓ·
‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ äÒÛ‰‡˜ÒÍËı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ 70°ë
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, ‰Â·ËÚ – 4 Î/Ò, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Â-
ÒÛÒ˚ – 30 Î/Ò. Ö.Ä. Ç‡ÍËÌ, ÔÓÒÂÚË‚¯ËÈ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍË ‚ 1990 „., ÒÓÓ·˘ËÎ, ˜ÚÓ ÔÓ Â„Ó ÓˆÂÌÍÂ Ëı ‰Â·ËÚ
‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ˝ÚÛ ˆËÙÛ.

 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

 

 Ç ‚ÓÒ¸ÏË‰ÂÒflÚ˚Â
„Ó‰˚ Í‡Î¸‰Â‡ äÒÛ‰‡˜ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ çèé
“ùÌÂ„Ëfl”, ‡ ÔÓÁÊÂ ñçèé “äÓÏÂÚ‡” Í‡Í ÔÓÎË„ÓÌ
‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚ı (‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÍÓÒÏË-
˜ÂÒÍËı) ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „ÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. Ç ‡ÏÍ‡ı ̋ ÚËı ÔÓ„‡ÏÏ Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ë ‡‚Ë‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡˝ÓÙÓÚÓ„‡ÏÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚, ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Í‡-
Ú‡ Í‡Î¸‰Â˚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 20000 (Ç.ç. Ñ‚Ë„‡ÎÓ Ë
‰.). Ä.Ä. ê‡ÁËÌÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı
ÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. íÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒ-
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á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁÏÂflÎËÒ¸ ‚
°ë.
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ÍËÂ Ò˙ÂÏÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚
ÁÓÌ‰ËÓ‚Ó˜Ì˚ı ¯ÔÛ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1.0 Ï ÔÓ ÒÂÚ-
ÍÂ Ë ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ Ò ̄ ‡„ÓÏ 20 Ï, ÒÓ Ò„Û˘ÂÌËÂÏ ÒÂÚ-
ÍË ‰Ó 5 Ï Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. á‡ÏÂ˚ ‰ÂÎ‡ÎËÒ¸
Ì‡ ·ÂÂ„Û ÓÁÂ Ë Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Á‡ÏÂ-
Ó‚ ÔÓ 200 ÚÓ˜Í‡Ï. Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚ‡ı ‚ÂÎËÒ¸ ÂÊËÏÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ë ÒÂÁÓÌÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ „ÛÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó
1.5 Ï. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‰Îfl ‚ÌÂÒÂÌËfl ÔÓ-
Ô‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò˙ÂÏÍË. Ç ‡‚-
„ÛÒÚÂ 1991 „. ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ “èÓ‰‚Ó‰-
Ì˚È ÏË” ‡·ÓÚ‡Î‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl ÔÓ‰
ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ë.å. î‡ÁÎÛÎÎËÌ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÚÓÈ
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË É.î. èËÎËÔÂÌÍÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „Ë‰Ó„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl ‡ÌÂÂ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÍÛÔÌ˚ı „Ë‰Ó-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ [2]. ç‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ ÔÓ‚ÚÓÂ-
Ì‡ ÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ ÔÓ ÒÂÚÍÂ 20

 

 × 

 

20 Ï Ò
ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 0.3 ‰Ó 1.2 Ï,
Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â Á‡ÏÂ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ë ıÓÎÓ‰Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÎËÌÂÈÌÓÈ ‡Á„ÛÁ-
ÍË ‚Ó‰ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÓÁÂ. èË ̋ ÚÓÏ ·˚ÎË ËÁÏÂÂ-
Ì˚ ‰Â·ËÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÒÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓÈ ‡Á„ÛÁ-
ÍË „Ë‰ÓÚÂÏ ‚ ÓÁÂ‡. í‡Í‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÓˆÂÌË‚‡-
Î‡Ò¸ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ “ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡”
(Î/Ò Ì‡ ÔÓ„ÓÌÌ˚È ÏÂÚ). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎÂÈ
ËÁÏÂflÎÒfl ÒÚÓÍ ‚ ÓÁÂÓ ËÁ ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı Í‡Ì‡‚ÓÍ
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÔÓÍÓÔ‡ÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ-
„‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ‚Ó‰ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÏÓ‰ÛÎË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË. àÁÏÂÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒıÓ‰
ÂÍË íÂÔÎÓÈ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Í‡Î¸‰Â˚. ÉË‰ÓıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. èÓ·˚ ‚Ó-
‰˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Í‡Í ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰Ì˚ı. ÑÎfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl “„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡” ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚
ıÓÎÓ‰Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË, Û˜¸Ë, Ú‡Î˚Â ‚Ó‰˚ ÒÌÂÊÌË-
ÍÓ‚, ‚Ó‰‡ ÓÁÂ Ë ÂÍË Ì‡ ËÒÚÓÍÂ ËÁ Í‡Î¸‰Â˚.

ë.å. î‡ÁÎÛÎÎËÌ˚Ï Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÁÂ òÚ˛·ÂÎfl Ë äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ‰Ó 82 Ï Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÏÓÚÂ-
Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ 22 ÒÚ‡ÌˆËflÏ.

 

àÒÚÓËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

 

 ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
ÒÚÓÂÌËË Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ äÒÛ-
‰‡˜ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ [6, 9]. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ – ËÒÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ˝ÚÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË (ËÒ. 1).

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
äÒÛ‰‡˜ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÓ-

ÁË‚ÌÓ-˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·˚Î Ó·‡ÁÓ‚‡Ì
ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 2000 Ï Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ~25 ÍÏ. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ-„ÓÎÓˆÂÌÂ
˝ÚÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˆÂÌÚÓÏ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı
Í‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚-
¯ËıÒfl ‚˚·ÓÒÓÏ Ó„ÓÏÌ˚ı Ï‡ÒÒ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‡Ì‰ÂÁËÚ-‰‡ˆËÚ-ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
èÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰ÂÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ äÒÛ‰‡˜ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÒÂ‰Ë ‰Û„Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË [6]. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ Ï‡ÒÒË‚‡
‚ÓÁÌËÍ ÒÎÓÊÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ ‚ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ ‚ ‰Û„‡ Í‡Î¸‰Â. ï‡‡ÍÚÂ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˆËÍÎË˜ÌÓ ÒÏÂÌflÎÒfl, Ë
‚ÌÛÚË Ò‡ÏÓÈ ‡ÌÌÂÈ Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â (ÍÓÌÛ-
Ò˚ ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚) Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â (Í‡Î¸‰Â˚
Ë Í‡ÚÂ˚) ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚. Ç Ï‡Î˚ı Í‡Î¸-
‰Â‡ı ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÌÂÓ‚-
ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓ‚‡Î¸ÌÓ-‚Á˚‚-
ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡, Á‡ÔÓÎÌË‚¯Ëı ̋ ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ‚ÓÓÌ-
ÍË Ë Û˜‡ÒÚÍË Ó·Û¯ÂÌËÈ. ä‡Î¸‰ÂÌ˚Â ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÓÁÂ‡ÏË. èÓ ÂÎËÍÚ‡Ï
‰Â‚ÌËı ÓÁÂÌ˚ı ÚÂ‡Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË, ˜ÚÓ ‚Òfl ÒËÒÚÂÏ‡ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰Â Á‡ÔÓÎ-
ÌflÎ‡Ò¸ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl +650 Ï. ä‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘ËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ ÓÁÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜ËÌ‡-
ÎËÒ¸ Í‡Í ÙÂ‡ÚÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ [6, 9].

ë‡Ï‡fl ÏÓÎÓ‰‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÚÓÈÍ‡ ‚
Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜ – ÍÓÌÛÒ òÚ˛·ÂÎfl. Ö„Ó ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ~1600 Î. Ì. ùÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË 900–1000 Î. Ì.,
300 Î. Ì. Ë ‚ Ï‡ÚÂ 1907 „. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó˜ÂÌ¸ ÏÓ˘ÌÓÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ ÍÓÌÛÒÂ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚Á˚‚Ó-ÔÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ Ë ÓÁÂ‡ ‚
ÌÂÏ.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â äÒÛ‰‡˜ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
„ÎÛ·ÓÍÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌ˚È ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚È ÍÓÌÛÒ Ò ˝ÎÎËÔ-
ÒÓ‚Ë‰Ì˚Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓÏ 18

 

 × 

 

22 ÍÏ Ë ÔÓÎÓ-
„ËÏË ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÒÍÎÓÌ‡ÏË. Ö„Ó ‚Â¯ËÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
‡ÁÛ¯ÂÌ‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ÏË ËÁ-
‚ÂÊÂÌËflÏË. ç‡ ÏÂÒÚÂ ‚Á˚‚ÓÔÓ‚‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÓÌÓÍ,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡‚¯Ëı Ó‰Ì‡ ‚ ‰Û„ÓÈ, ‚ ÚÂÎÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÎË„ÂÌÌ‡fl Í‡Î¸‰ÂÌ‡fl ‰ÂÔ-
ÂÒÒËfl, ÒÂÁ‡˛˘‡fl ÍÓÌÛÒ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ì‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı
ÓÚÏÂÚÍ‡ı 1000–700 Ï. ùÚÓ ˜‡¯ÂÓ·‡ÁÌ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡
‡ÁÏÂÓÏ ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍÂ 8

 

 × 

 

10 ÍÏ, ÔÎÓ˘‡‰¸˛
~65 ÍÏ

 

2

 

, „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 700 Ï Ò ÍÛÚ˚ÏË ·ÓÚ‡ÏË Ë
ıÓÎÏËÒÚ˚Ï ‰ÌÓÏ. ÇÔ‡‰ËÌ˚ ‚ ‰ÌÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰‚Û-
Ïfl ÓÁÂ‡ÏË (ËÒ. 2).

 

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡.

 

 ÇÓÁ‚˚¯‡˛-
˘ËÈÒfl Ì‡‰ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ äÒÛ‰‡˜ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ÔÓ‡ ‰Îfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÂ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÂÍ íËıÓ„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡ Ë éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. Ç „‡ÌËˆ‡ı ‚Â¯ËÌÌÓÈ
Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ-
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ äÒÛ‰‡˜, ÔÓ [9] Ò „ÂÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ÉÓÎÓˆÂÌ: 

 

1

 

 – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓ-
Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÓÁÂÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl: ·‡Á‡Î¸Ú˚, ‡Ì‰ÂÁËÚ˚
Ë Ëı ¯Î‡ÍË, ‰‡ˆËÚ˚ Ë Ëı ÔÂÏÁ˚ Ò ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ˆËÂÈ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚, ‚Á˚‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

3

 

 – ÒÎÓÊÌ˚È ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰Â: ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ÔÂÏÁ˚ Ë Ë„ÌËÏ·ËÚ˚, ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â ÔÂÏÁ˚.
ÇÂıÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ: 

 

4

 

 – ÍÓÏÔÎÂÍÒ „Ó˚ ä‡ÏÂÌËÒÚ‡fl – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡Á‡Î¸Ú˚; 

 

5

 

 – Î‡‚˚ (·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë
‡Ì‰ÂÁËÚ˚, ÍÎÂÚ˜‡Ú˚È Í‡Ô) ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜ III, ÓÁÂÌ˚Â Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÓÁÂÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ÎËÌÂÈÌ‡fl ̄ ÚËıÓ‚Í‡) – ‡ÎÂ-
‚ÓÔÂÎËÚ˚, ÔÂÒÍË, „‡‚ËÈÌËÍË. ëÂ‰ÌËÈ, ‚ÂıÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ: 

 

6

 

 – ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Í‡Î¸‰Â˚ II – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ¯Î‡ÍË Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â ÔÂÏÁ˚; 

 

7

 

 – Î‡‚˚ Ë ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
(·‡Á‡Î¸Ú˚, ‡Ì‰ÂÁËÚ˚) ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜ II; 

 

8

 

 – ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Î¸‰Â˚ I – ÒÔÂÍ¯ËÂÒfl
‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚ Ò Ù‡ˆËflÏË Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Ë ÌÂ ÒÔÂÍ¯ËıÒfl „‡‚ËÈÌ˚ı ÚÛÙÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÓÚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ ‰Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚;

 

9

 

 – ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl (·‡Á‡Î¸Ú˚, ‡Ì‰ÂÁËÚ˚) ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜ I; 

 

10

 

 – ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚Â, ÔÂÏÁÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜. ê‡ÌÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ: 

 

11

 

 – ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ·‡Á‡Î¸-
Ú˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜ I. 

 

12

 

 – ˝ÍÒÚÛÁËË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚-‰‡ˆËÚÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı: 1 – è‡-
fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ; 2 – è‡fl˘ËÈ „Â·ÂÌ¸; 3 – óÂÌ˚È ìÚÂÒ; 4 – ÑÓÏ‡¯Ìflfl; 5 – íÓÌÍ‡fl; 6 – ëÚÂÌ‡; 7 – á‡ÏÓÍ; 8 – ëÙËÌÍÒ;
9 – çÂÁ‡ÏÂÚÌ‡fl). É‡ÌËˆ˚ Í‡Î¸‰Â ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ÔÓ ·Ó‚Í‡Ï ÛÒÚÛÔÓ‚): 

 

13‡

 

, 

 

13·

 

 – Í‡Î¸‰Â˚ I, II (ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ);

 

14‡–14‚

 

 – Í‡Î¸‰Â˚ III-1, III-2, III-3, 4 („ÓÎÓˆÂÌ); 

 

15

 

 – Í‡ÚÂ˚: 

 

‡

 

 – ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl, 

 

·

 

 – „Ó˚ ä‡ÏÂÌËÒÚ‡fl. ç‡ ‚ÂÁÍÂ:
Í‡Î¸‰ÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (I–V) ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ äÒÛ‰‡˜ [6]. ãËÌËË Ò Á‡ÎËÚ˚ÏË ÁÛ·ˆ‡ÏË – ·Ó‚Í‡ Í‡Î¸‰Â˚ IV
(6100–6000 

 

14

 

C Î. Ì.), Ò ÔÓÎÌ˚ÏË ÁÛ·ˆ‡ÏË – Í‡Î¸‰Â˚ V (1800–1700 

 

14

 

C Î. Ì.); ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl – ÔËÏÂÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
Í‡Î¸‰Â˚ III (8800–8700 

 

14

 

C Î. Ì.); I, II – ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â Í‡Î¸‰Â˚.
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èËÎËÔÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl‚¯ËÏËÒfl ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË. á‡-
ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ‰ÂÔÂÒÒË˛ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÓÂ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËıÒfl
‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚. ëÂÍÛ˘ËÂ Ëı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡-‚ÌÂ‰Â-
ÌËfl ÓÒÎÓÊÌfl˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰ Ë ‚ fl‰Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓ„ÛÚ Ë„‡Ú¸ ÓÎ¸ ·‡‡ÊËÛ˛˘Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ [8].

èÓ Ì‡¯ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, Í‡Î¸‰ÂÛ äÒÛ‰‡˜
ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÛ·-

ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. éÌ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚ ÎËÌÂÈÌ˚È fl‰ ˝ÛÔÚË‚Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ-
‚˚ı Í‡Î¸‰Â. á‰ÂÒ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÓÁÂ‡ äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl. ãËÌÂ‡ÏÂÌÚ˚ ÚÓ„Ó
ÊÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ Ëı Ó˜ÂÚ‡ÌËflı
Ë ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Ì‡. èÓ ·ÂÂ„‡Ï ÓÁÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ-
Í˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ (ËÒ. 3). èÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó Á‡ÎÓÊÂÌËË Ì‡ äÒÛ‰‡˜Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ËÙÚ‡ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ ‚ [9].

Ç Í‡Î¸‰ÂÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
Ó·ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
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9876

 

êËÒ. 2.

 

 ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÎÍ. äÒÛ‰‡˜. ê‡ÁÌÓ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰Â-
Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË: 

 

1

 

 – ÌËÊÂ 650 Ï; 

 

2

 

 – 650–800 Ï; 

 

3

 

 – 800–900 Ï; 

 

4

 

 – ·ÓÎÂÂ 900 Ï Ò ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚˚ÒÓÚ ‰Ó 1079 Ï; 

 

5

 

 – Í‡ÚÂ ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl; 

 

6

 

 – ·Ó‚Í‡ ÛÒÚÛÔ‡ Í‡Î¸‰Â˚ I; 

 

7

 

 – Û˘ÂÎ¸Â . íÂÔÎ‡fl; 

 

8

 

 – „‡-
ÌËˆ‡ ÏÂÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜; 

 

9

 

 – ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â
‚Ó‰ÓÚÓÍË.
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êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜: 

 

1

 

 – Ù‡„ÏÂÌÚ ·Ó‚ÍË ·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡
Ó‰ÌÓÈ ËÁ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰Â; 

 

2

 

 – Í‡ÚÂÌ˚Â ÒÚÂÌÍË ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl; 

 

3

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl;

 

4

 

 – Ó·˚‚˚ (ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ, ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â); 

 

5

 

 – ‚˚ıÓ‰˚ Ô‡Ó‚˚ı ÒÚÛÈ; 

 

6

 

 – Û˜‡ÒÚÍË ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰: Á‡‚ÂÂÌ-
Ì˚Â (

 

‡

 

), ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (

 

·

 

); 

 

7

 

 – ÚÓ˜ÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÓÁÂ: ÓÔÓÌ˚Â (

 

‡

 

), Ëı ÌÓÏÂ‡; ÙËÍÒËÛ˛˘ËÂ ‰ÓÌ-
ÌÛ˛ ‡Á„ÛÁÍÛ „Ë‰ÓÚÂÏ (

 

·

 

), Ëı ÌÓÏÂ‡; ‰Û„ËÂ (

 

‚

 

); 

 

8

 

 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÁÂ, Ï; 

 

9

 

 – „Ë‰ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÚ‚Ó;

 

10

 

 – ıÓÎÓ‰Ì˚È „ÛÌÚÓ‚˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ; 

 

11

 

 – ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ Ë ÌÓÏÂ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl; 

 

12

 

 – ËÁÓ„ËÔÒ˚, Ï; 

 

13

 

 –
ËÁÓ·‡Ú˚, Ï (ÔÓÏÂ˚ „ÎÛ·ËÌ ˝ıÓÎÓÚÓÏ, Ë˛Î¸ 1991 „.) – ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ä.ë. çËÍÓÎ‡Â‚‡, ë.ç. ëËÌflÍÓ‚‡,
ë.à. äÛÂÌÍÓ‚‡ (ä‡Ï˜‡Úçàêé). èÓ˜ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: I Ë II – ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ˝ÍÒÚÛÁËÈ è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ Ë è‡-
fl˘ËÈ ÉÂ·ÂÌ¸; ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı – ÌÓÏÂ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ (1–3 – ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ; 4 – ä‡ÏÂÌËÒÚ˚È; 5 –
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È; 6–9 – ûÊÌÓ-ÅÂÂÊÌ˚Â; 10, 11 – ÓÁÂ‡ òÚ˛·ÂÎfl).
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èËÎËÔÂÌÍÓ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚Ó‰. ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË: ıÓÓ-
¯ÂÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı Í‡Î¸‰ÂÛ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÓÒÓ·˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÒÂÁÓÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
Á‡Ô‡ÒÓ‚ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÂÊËÏÓÏ Ëı Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓ-
Í‡, Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÓÁÂ‡ÏË. ëËÒÚÂÏ‡ ÓÁÂ Ë ÂÍ‡
íÂÔÎ‡fl ÙÓÏËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ ËÁ Í‡Î¸-
‰Â˚ äÒÛ‰‡˜.

èË‚Â‰ÂÏ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰Îfl Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜. ÇÓ‰ÓÒ·Ó-
Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ Í‡Î¸‰Â˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~65 ÍÏ

 

2

 

, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÍÓÎÓ 3200 ÏÏ/„Ó‰
(101.5 Î/Ò ÍÏ

 

2

 

). ç‡ ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ë Ú‡ÌÒÔË‡ˆË˛ ÛıÓ-
‰ËÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 280 ÏÏ/„Ó‰ (9.2 Î/Ò ÍÏ

 

2

 

). èÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È Ë ÏÂÒÚÌ˚È „ÛÌÚÓ‚˚È ÒÚÓÍ ‰ÂÌËÛÂÚ-
Òfl ÓÁÂ‡ÏË. ê‡ÒıÓ‰ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ
Í‡Î¸‰Â˚ ÂÍË íÂÔÎÓÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊÂÌË (‡‚„ÛÒÚ) ‡-
‚ÂÌ 4.3 Ï

 

3

 

/Ò (ÏÓ‰ÛÎ¸ Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ 65 Î/Ò ÍÏ

 

2

 

). Ç Ú‡-
ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ÒÚÓÍ ÛıÓ‰ËÚ ÓÍÓÎÓ 25%
(26 Î/Ò ÍÏ

 

2

 

) ÏÂÚÂÓÌÓÈ ‚Ó‰˚. 

 

éÁÂ‡ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜.

 

 éÁÂ‡ äÒÛ‰‡˜‡ Á‡ÒÎÛ-
ÊË‚‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl. éÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂÔÓ‚ÚÓËÏ˚È ÍÓÎÓËÚ Í‡Î¸‰Â˚. éÁÂ‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl Ë ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÚ
Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ·Û‰Û˘Ëı ËÁ-
‚ÂÊÂÌËÈ.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ – ÂÎËÍÚ Ô‡ÓÁÂ‡,
Á‡ÔÓÎÌfl‚¯Â„Ó „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚Â Í‡Î¸‰Â˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Í‡Î¸‰ÂÌÓÂ
ÓÁÂÓ ÏÂÌflÎÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ Ë Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÍ‡-
˘‡Î‡Ò¸. Ç ËÚÓ„Â ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂÓ ÒÓı‡ÌËÎÓ
Ó˜ÂÚ‡ÌËfl, ·ÎËÁÍËÂ ÔÂÊÌËÏ, ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ – ÔÂ-
‚‡ÚËÎÓÒ¸ ‚ ÛÁÍÛ˛ ÔÓÚÓÍÛ ÏÂÊ‰Û ÌÓ‚˚Ï ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓÏ Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ·ÓÚÓÏ Í‡Î¸‰Â˚. éÁÂÓ Ú‡ÍËı
Ó˜ÂÚ‡ÌËÈ ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‰Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÍÓÌÛ-
Ò‡ òÚ˛·ÂÎfl ‚ Ï‡ÚÂ 1907 „., ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ-
„Ó Ì‡ ÍÓÌÛÒÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl „ÎÛ·ÓÍËÈ ‚Á˚‚ÓÔÓ-
‚‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÂ. ùÚÓÚ Í‡ÚÂ ̃ ÂÂÁ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÛ˛
ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ÒÚÂÌÍÛ Á‡ÔÓÎÌËÎÒfl ‚Ó‰ÓÈ ËÁ Í‡Î¸‰ÂÌÓ-
„Ó ÓÁÂ‡. í‡ÍÓÈ ÔÂÂÚÓÍ ÔË‚ÂÎ Í Ó·˘ÂÏÛ Ô‡‰Â-
ÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒËÒÚÂÏÂ ÓÁÂ
Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒËÌıÓÌÌÓ
‚Á˚‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂÂÍ˚ÎË ËÒÚÓÍ ÂÍË ËÁ
Í‡Î¸‰Â˚, Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Ó‰˚ Ì‡˜‡Î ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡Ú¸Òfl. ç‡ ËÒÛÌÍÂ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÏ ç.É. äÂÎÎÂÏ ‚
1910 „., ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Â‰ËÌÓÂ ÓÁÂÓ [5].
Å.à. èËÈÔ ‚ 1937 „. Ì‡·Î˛‰‡Î ÛÊÂ ‰‚‡ ÓÁÂ‡, ‡Á-
‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂÂÏ˚˜ÍÓÈ [7]. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂ‡, äÎ˛˜Â-
‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl. å‡Ò¯Ú‡·˚ Ò·ÓÒ‡ ‚Ó‰˚ Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚ ‰‚ÛÏfl ÚÂ‡ÒÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË 3-
Ë 7-ÏÂÚÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÍÓÚÓ˚Â ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ Ì‡
·ÂÂ„‡ı ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ [4, 10]. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó
‡ÁÏÂ‡ı ÓÁÂ Ë ÂÎ¸ÂÙÂ Ëı ‰Ì‡ ‰‡ÂÚ ËÒ. 3.

 

éÁÂÓ äÎ˛˜Â‚ÓÂ.

 

 èÎÓ˘‡‰¸ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÁÂ‡ – 5.4 ÍÏ

 

2

 

, Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ – 326.7 ÏÎÌ. Ï

 

3

 

,

‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡ – 416.8 Ï,
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ~44 ÍÏ

 

2

 

, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ – 96 Ï. éÁÂÓ Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÔÎÓÒÍÓ-
‰ÓÌÌÛ˛ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÛ. Ç ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Ì‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
˛ÚÒfl ÎËÌÂÈÌ˚Â ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÏÓ-
ÎÓ‰˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰‚ËÊÍË. ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı
ÒÍÎÓÌÓ‚ Í‡Î¸‰Â˚ ‚ ÓÁÂÓ ‚Ô‡‰‡˛Ú 10 ÍÛÔÌ˚ı
‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚. ä ÍÓÌˆÛ ÎÂÚ‡ ‚ÒÂ ÓÌË, Á‡ Â‰ÍËÏ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÔÂÂÒ˚ı‡˛Ú. éÁÂÓ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰Ë-
ÏÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡.

 

éÁÂÓ òÚ˛·ÂÎfl.

 

 ÇÓ‰‡ ÓÁÂ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚ Í‡ÚÂ
ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl Ë ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ Î‡‚Ó‚Ó-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Û Â„Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌÓÊËfl. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡ÚÂÌ‡fl, ÒÂ‚ÂÌ‡fl Ë ÍÛÚÓ-
‚‡fl ̃ ‡ÒÚË ÓÁÂ‡, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÔÓÎË‚‡ÏË. èÎÓ˘‡-
‰Ë Ëı ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – 1.37, 0.65 Ë 0.47 ÍÏ

 

2

 

,
Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ – 64.1, 11.5 Ë 7.9 ÏÎÌ. Ï

 

3

 

. ÉÎÛ-
·ËÌ‡ ÓÁÂ‡ ‚ Í‡ÚÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‰Ó 85 Ï, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
ÓÚÏÂÚÍ‡ ÁÂÍ‡Î‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – 415 Ï,
ÔÓ˜ÚË Ì‡ 2 Ï ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ. àÁ ÓÁÂ‡
‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ÂÍ‡ íÂÔÎ‡fl. ÖÂ ¯ËËÌ‡ 12–14 Ï, „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ‰Ó 0.6 Ï, ‡ÒıÓ‰ ‚ ÏÂÊÂÌ¸ – 4.3 Ï

 

3

 

/Ò. èÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ ‚ ÓÁÂÓ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î, ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌ‡fl ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÓÁÂ‡ (~16 ÍÏ

 

2

 

) fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ ÓÁÂ‡ ÂÍË.
ÇÓ‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÓÁÂÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÁ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ.

éÁÂ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ
ÒÚÓÍ‡: ÒÂÁÓÌÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÌËı ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0.3 Ï. ÇÓ‰ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÓÁÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÚÂÓÌ˚ı ‚Ó‰. èÓÔÓÎ-
ÌÂÌËÂ ÓÁÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡
ÍÓÓÚÍËÈ (3–4 ÏÂÒ.) ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰. Ç ÓÒ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ „ÛÌÚÓ‚˚È
ÒÚÓÍ.

 

íÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜.

 

 Ç Í‡Î¸‰ÂÂ
‚˚ıÓ‰˚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÓ ·ÂÂ„‡Ï
ÓÁÂ äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl. ÇÒfl ÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰‡
ÒÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ˝ÚË ÓÁÂ‡. ÑÓ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Í‡Î¸-
‰ÂÂ ·˚ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‚‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰Ó-
ÚÂÏ. ùÚÓ, ÔÓ Ì‡¯ÂÈ ÌÛÏÂ‡ˆËË, Û˜‡ÒÚÓÍ 2 (ÉÓfl˜Â-
„Ó ÔÎflÊ‡) Ë Û˜‡ÒÚÓÍ 10 – ̨ ÊÌ˚È ·ÂÂ„ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË 1–3 (ÉÓ-
fl˜ËÈ ÔÎflÊ) Ë Û˜‡ÒÚÓÍ 11 (òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍË). ì˜‡ÒÚÍË 4–9 ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
‡˝ÓÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍË, ËÁ ÌËı 4–6 Á‡‚ÂÂÌ˚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË
ËÁÏÂÂÌËflÏË. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Í‡Î¸‰Â˚, Ì‡ ̋ ÍÒ-
ÚÛÁË‚Ì˚ı ÍÛÔÓÎ‡ı, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ„ÂÚ˚Â ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË ÒÓ ÒÎ‡·˚ÏË ÒÚÛflÏË Ô‡‡ (ËÒ. 3).

 

íÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÍÒÚÛÁËÈ è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ
Ë è‡fl˘ËÈ ÉÂ·ÂÌ¸.

 

 ç‡ ˝ÚËı ˝ÍÒÚÛÁËflı, Ì‡ ÓÚ-
ÏÂÚÍ‡ı 750–800 Ï ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚
‚Ë‰Â Ô‡fl˘Ëı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, Ì‡„ÂÚ˚ı Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰Ó 30–40°C, Ë ÒÎ‡·˚ı ÒÚÛÈ Ô‡‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ,
·ÎËÁÍÓÈ Í 90°C [4]. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡fl˘Ëı ÔÎÓ˘‡-
‰ÓÍ ‡ÁÏÂÓÏ 10–20 Ï ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË ‚Â-
¯ËÌ˚ Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ è‡fl˘Â„Ó
ÉÂ·Ìfl.
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ‚˚ıÓ‰˚ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ ÒÓÒÂ‰Ó-
ÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÔË‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·˚‚ËÒÚÓ„Ó ÒÂ‚Â-
Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ˝ÍÒÚÛÁËË è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ.
á‰ÂÒ¸ ÔÓ„ÂÚ˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ÏË ÒÚÛflÏË,
Ì‡„ÂÚ˚ÏË ‰Ó 50–90°C, Ò ÔÂÂ˚‚‡ÏË ÔÓÒÎÂÊË-
‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 300 Ï. ÇÓÍÛ„ ‚˚ıÓ-
‰Ó‚ Ô‡‡ ÓÚÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ÓÁ„ÓÌ˚ „ËÔÒ‡. èÓ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËflÏ Ö.Ä. Ç‡ÍËÌ‡ (1990 „.), ̋ ÚË ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÎÓÍ‡ÎË-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÍÎÓÌ‡ ‚ ÛÁÍÓÈ, ‰Ó 10 Ï, ÔÓÎÓÒÂ Ò
ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ, ·ÎËÁÍËÏ Í ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ. èË
ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÍÛ, Á‡„ÎÛ·ÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÚÂ˘Ë-
ÌÛ Ì‡ 50 ÒÏ, Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ·˚Î‡ Á‡ÏÂÂÌ‡ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Îfl äÒÛ‰‡˜‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – 92°C. É‡Á
ÌÂ ËÏÂÂÚ Á‡Ô‡ı‡ Ë ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡. ÅÎËÊ‡È¯ËÂ
ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ò ‚˚ıÓ‰‡ÏË Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ 700 Ï ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÉÓfl˜Â„Ó ÔÎflÊ‡, Ì‡
300 Ï ‚˚¯Â „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍË.

 

ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ.

 

 ç‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ, ‚ ‰‚ÛıÒÚ‡ı ÏÂÚ‡ı ÓÚ ÔÓ‰ÌÓÊËfl
˝ÍÒÚÛÁËË è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ (ËÒ. 4). ÅÓÎ¸¯Û˛

˜‡ÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÂÊ‰Û ÉÓfl˜ËÏ ÔÎflÊÂÏ Ë ˝ÍÒÚÛ-
ÁËÂÈ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÁÂÌ‡fl ÚÂ‡Ò‡, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÒÍÓÏ. éÌ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎ‡-
·˚È ÛÍÎÓÌ Í ÓÁÂÛ Ë Ó·˚‚ Í ÉÓfl˜ÂÏÛ ÔÎflÊÛ ‚˚-
ÒÓÚÓÈ ‰Ó 5 Ï. ÉÛÒÚÓÈ ÔÓÍÓ‚ ÓÎ¸ıÓ‚Ó„Ó ÒÚÎ‡ÌËÍ‡
Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÚÂ‡ÒÛ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. íÂ‡Ò‡ Ò ‰‚Ûı
ÒÚÓÓÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ „ÎÛ·ÓÍËÏË ‡ÒÔ‡‰Í‡ÏË Û˜¸Â‚
I Ë II, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ Ó·¯Ë-
Ì˚Â ÍÓÌÛÒ˚ ‚˚ÌÓÒ‡. ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÉÓfl˜Â„Ó
ÔÎflÊ‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Î‡‚Ó‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛-
·ÂÎfl. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎflÊ‡ “Á‡-
Ê‡Ú” ÏÂÊ‰Û Î‡‚‡ÏË ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ·ÂÂ„ ÓÁÂ‡
ÂÁÍÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. á‰ÂÒ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰ÌÓÊËÂ ˛ÊÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl, ÒÚ‡‚-
¯ÂÂ ·ÂÂ„ÓÏ ÓÁÂ‡.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ ÚÂÏÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚fl‚ËÎË Ó·¯ËÌÛ˛ ÚÂÔÎÓ‚Û˛
‡ÌÓÏ‡ÎË˛ (ËÒ. 4). éÌ‡ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚Ò˛ ¯ËËÌÛ
ÔÎflÊ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„‡ Í‡Í Ì‡ ˛„,
Ú‡Í Ë Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡Á-
„ÛÁÍË ÚÂÏ. é·˘‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÓÍÓÎÓ 1000 Ï. çÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÚÓ, ˜ÚÓ
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êËÒ. 4.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÎ‡Ì Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó˜‡„‡ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û ÓÁ. äÎ˛-
˜Â‚ÓÂ (Û˜‡ÒÚÍË 1–4, ËÒ. 3): 

 

1

 

 – ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡ÍÓÔÛ¯Í‡ı Ì‡ ·ÂÂ„Û ‚ 0.3 Ï ÓÚ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡;

 

2

 

 – ÍË‚‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÛÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï ‚ ÁÓÌ‰ËÓ‚Í‡ı Ì‡ ·ÂÂ„Û, ‚ 1 Ï ÓÚ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡; 

 

3

 

 – ÚÓ ÊÂ, ‚
‰ÌÂ ÓÁÂ‡, ‚ 1 Ï ÓÚ ·ÂÂ„‡; 

 

4

 

 – ËÁÓÚÂÏ˚ ÔÓ Á‡ÏÂ‡Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÛÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï (ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ)°ë;

 

5

 

 – Û˜‡ÒÚÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ „ÛÌÚ‡ (

 

T

 

 

 

≥

 

 68°C) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï (

 

‡

 

), ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË (

 

·

 

); 

 

6

 

 – ‚Ë‰ËÏ˚Â „‡-
ÌËˆ˚ ÁÓÌ ÔÓ„Â‚‡ Ë ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ (ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ·ÂÂ„Û, ÔÓ ÔÓÎ˚Ì¸Â ‚ ÓÁÂÂ –
‡˝ÓÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍ‡ 1984 „., ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ); 7 – ÏÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ Ë ÌÓÏÂ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl;
8 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl; 9 – ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â Ó·˚‚˚; 10 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ (?) ÛÒÚÛÔ; 11 – ÔÂÒ˜‡Ì˚È
ÔÎflÊ (‡), ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (·); 12 – ÍÓÌÚÛ˚ ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚˚ÌÓÒ‡: ‚Ë‰ËÏ˚Â (‡),
ÒÍ˚Ú˚Â (·); 13 – ˚ıÎ˚Â ÓÁÂÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 14 – Î‡‚Ó‚Ó-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl; 15 – ‰‡ˆËÚ˚
˝ÍÒÚÛÁËË è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ; 16 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ ˝ÍÒÚÛÁËË ÑÓÏ‡¯Ìflfl; 17 – ËÁÓ„ËÔÒ˚, Ï.

4
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èËÎËÔÂÌÍÓ Ë ‰.

ÚÂÏÓ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰Ì˚È ·ÂÂ„ ÓÁÂ‡, ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÍÓÌÛÒ‡
òÚ˛·ÂÎfl, Â˘Â Ì‡ 400 Ï (Û˜‡ÒÚÓÍ 4).

ç‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ ÚË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡:
ûÊÌ˚È (1), ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È (2), ëÂ‚ÂÌ˚È (3). ÖÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÎÛÊ‡Ú Û˜¸Ë I Ë II.

ç‡ ûÊÌÓÏ, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı ëÂ‚Â-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡Á„ÛÁÍ‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Û ÍÓÏÍË ÓÁÂ‡ Ë ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÒÂ‰ÓÚÓ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË. ÇÓ‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 50°C Ë ·ÓÎÂÂ ÒÚÂÍ‡ÂÚ
‚ ÓÁÂÓ ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ˚ÏË ÒÚÛÈÍ‡ÏË. óÂÏ ‚˚¯Â
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÚÂÏ Ó·ËÎ¸ÌÂÂ ÒÚÛÈÍË. Ç Ú‡ÍËı ÏÂÒ-
Ú‡ı „Ófl˜‡fl ‚Ó‰‡ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ-
‡ Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÏÂÚÓ‚, Ì‡„Â‚‡fl Ò‡Ï˚È ‚ÂıÌËÈ, ‰Ó
50 ÒÏ, ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚. ÖÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÌËÊÂ
50°C, ÒÚÓÍ ‚˚„Îfl‰ËÚ Í‡Í ÒÎ‡·ÓÂ ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÌËÂ ËÎË
ÌÂ ‚Ë‰ÂÌ ‚Ó‚ÒÂ Ë ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓ Ì‡„Â‚Û ‚Ó-
‰˚ ‚ ÓÁÂÂ Û ·ÂÂ„‡. ÇË‰ËÏ˚È ÒÚÓÍ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÓ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡. äÓÌÛÒ˚ ‚˚ÌÓÒ‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ‰-
ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ Ëı ÔÓ„ÂÚ˚Â ÁÓÌ˚.

ëÂ‚ÂÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ì‡ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÂÂÍ˚Ú Î‡‚Ó-
‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ. Ö„Ó Í‡È, Ó·‡˘ÂÌÌ˚È Í Û˜¸˛ II,
ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌ. àÁ ÚÂ˘ËÌ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÚÂÔÎ˚È
‚ÓÁ‰Ûı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 56°C. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ„ÂÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÙÓÌÚ‡ ÔÓÚÓÍ‡ ÓÍÓÎÓ 80 Ï.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·˚Î‡ Á‡ÏÂÂÌ‡ ‚ „ÎÛ-
·ÓÍÓÈ ˘ÂÎË ‚ ‡Á‚‡Î‡ı Î‡‚ ‚ 50 Ï ÓÚ ·ÂÂ„‡ ÓÁÂ‡.

îÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ó·‡-
˘ÂÌÌ‡fl Í ÓÁÂÛ, Ó·‡ÁÛÂÚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ Ó·˚‚ ‚˚ÒÓ-
ÚÓÈ ‰Ó 7 Ï Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 100 Ï. ë ˛„‡, Ì‡
ÔÂ‚˚ı 50 ÏÂÚ‡ı, Ó·˚‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚ-
‚ÂÒÌÛ˛ ÒÚÂÌÍÛ, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÒÎË‚Ì˚ÏË ‡Ì‰ÂÁËÚ‡-
ÏË. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˚‚‡, Ì‡ ̨ ÊÌÓÏ Â„Ó
Í‡˛, ËÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ ‚ ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ı, Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍÂ ‚ 1 Ï2, ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
53°C. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÂ ÔÓ·ÛÎ¸ÍË‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı
ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚. ÇË‰ËÏ˚È ‰Â·ËÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
1.5 Î/Ò. àÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ íÂ˘ËÌÌ˚È.

ëÂ‚ÂÌÂÂ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ Ó·˚‚ ÒÎÓÊÂÌ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡-
ÏË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ç‡ ÒÍÎÓÌÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl
‡ÒÔ‡‰ÍË. éÚ ‚ÂıÌÂÈ ·Ó‚ÍË, ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ ‚ÌËÁ, ÔÓ
ÚÂ˘ËÌ‡Ï ÓÚ˚‚‡ ‚Ë‰Ì˚ Ì‡„ÓÏÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‚˚‚‡-
Î˚ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓÓ‰. éÌË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ·ÂÂ„‡
Ë ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂ-
ÒÚ‡ı ÌË¯Ë, Ì‡‚ËÒ‡˛˘ËÂ Ì‡‰ ÓÁÂÓÏ. Ç Ó‰ÌÓÈ ËÁ
Ú‡ÍËı ÌË¯ Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÏÓ˘Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ –
ÉÓÚÓ‚˚È. ÉÓfl˜‡fl ‚Ó‰‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡
‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ-ÔÓ‰ ÒÍ‡Î ÚÂÏfl ÔÓÚÓÍ‡ÏË, Í‡Ê‰˚È
¯ËËÌÓÈ ‰Ó 0.5 Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ 48–50°C. ëÂ-
‚ÂÌÂÂ, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚, ‚Ó‰‡ ‚
ÓÁÂÂ Û ·ÂÂ„‡ ÏÂÊ‰Û ‚‡ÎÛÌ‡ÏË ÚÂÔÎ‡fl. ÅÂÂ„Ó-
‚ÓÈ Ó·˚‚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚˚ÒÚÛÔÓÏ –
ÔËÊËÏÓÏ.

å‡Î˚È ÔÂÒ˜‡Ì˚È ÔÎflÊ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Á‡
ÔËÊËÏÓÏ, ÔÓ„ÂÚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ËÒ. 4).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ„ÂÚ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎflÊ‡ – ˝ÚÓ ÛÁ-
Í‡fl, ‰Ó 3 ÏÂÚÓ‚, ÁÓÌ‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 50 Ï, Ë‰Û-
˘‡fl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÎflÊ‡ ÔÓ ·ÂÂ„Û ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÏÍË ÓÁÂ-
‡. á‰ÂÒ¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ¯ÔÛ‡ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 47°C. íÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰‡ ‚Ë‰ËÏ˚ÏË
ÒÎ‡·˚ÏË ÒÚÛÈÍ‡ÏË Ë ÒÍ˚Ú˚Ï ÒÚÓÍÓÏ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ
‚ ÓÁÂÓ, ÔÓ„Â‚‡fl ‰ÌÓ Ë ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ Û ·ÂÂ„‡. ùÚËÏ
Û˜‡ÒÚÍÓÏ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ.

ì˜‡ÒÚÓÍ 4 (ä‡ÏÂÌËÒÚ˚È). ì ÔÓ‰ÌÓÊËfl Ì‡‰-
‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˛ÊÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl ‚
ÛıÓ‰fl˘ÂÈ ÔÓ‰ ‚Ó‰Û ÓÒ˚ÔË Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 0.3–0.5 Ï Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÛÁÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÛÒÚÛÔ, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚È ÍÛÔÌ˚Ï ˘Â·ÌÂÏ. Ç‰ÓÎ¸ ˝ÚÓ„Ó Í‡ÏÂÌËÒÚÓ„Ó
ÔÎflÊ‡, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 400 Ï, ‚Ó‰‡ ‚ ÓÁÂÂ ‚‰ÓÎ¸
ÍÓÏÍË ·ÂÂ„‡ ÔÓ„ÂÚ‡ ÓÚ 36°C, Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÉÓ-
fl˜ËÏ ÔÎflÊÂÏ, ‰Ó 28°C ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë ‰Ó 20°C
Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl. ÇË‰ËÏ˚È ÒÚÓÍ ‚Ó‰˚ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ·ÂÂ„‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ‚
ÚÓ˜ÍÂ 18 (ËÒ. 4). á‰ÂÒ¸ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ó·Û¯ÂÌËfl ·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó Ó·˚‚‡, ‚Ó‰‡
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 28°C ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û Í‡ÏÌfl-
ÏË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡. ÇÒÔÂÌÂÌÌ˚Â „Î˚·˚
ÔÂÏÁ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó Í‡Ò-
ÌÓ-·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‡Á·ÓÒ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸˛,
Ó·‡ÏÎfl˛Ú ‚˚ıÓ‰˚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰.

ì˜‡ÒÚÓÍ 5 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ, Ì‡ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓÏ ÔÎflÊÂ ‰ÎËÌÓÈ 600 Ï
Ë ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 30 Ï. èÎflÊ ÒÛÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡flÏ, ÔÂ-
ÂÍ˚Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ
‚˚ÌÓÒ‡ ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 250 Ï, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ‚ ÓÁÂÓ
Ì‡ 60 Ï.

ç‡ ÁËÏÌËı ‡˝ÓÙÓÚÓÒÌËÏÍ‡ı 1984 „. ‚‰ÓÎ¸ ·Â-
Â„‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÔÎflÊ‡ ‚Ë‰Ì‡ ÛÁÍ‡fl ÔÓÎ˚Ì¸fl.
ç‡ÁÂÏÌÓÂ ÚÂÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ (Á‡-
ÏÂ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï) ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
Á‰ÂÒ¸ Ó·¯ËÌÓÈ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 600 Ï. ì˜‡ÒÚÓÍ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ (16–20°C) ‡ÁÏÂÓÏ 100 × 60 Ï
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ „‡ÌËˆÂ ÍÓÌÛÒ‡ ‚˚ÌÓÒ‡ Ò
ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï ÔÎflÊÂÏ. Ç 1991 „. Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÏÂÒÚÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‚
ÓÁÂÂ: ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„‡ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 150 Ï Ì‡ ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰¸Â, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 1 Ï, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ·ÛÎ¸-
ÍË‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚, ‚Ó‰‡ Ì‡ ‚Ò˛ „ÎÛ·ËÌÛ
ÔÓ„ÂÚ‡ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 17°C. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚
Á‡ÍÓÔÛ¯Í‡ı ‚‰ÓÎ¸ ÔÎflÊ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 19–26°C. çÂÒÓ-
ÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌÛÒ ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ‡ÌÓÏ‡ÎË˛.

ì˜‡ÒÚÍË 6–9 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÓÁÂ‡ (ËÒ. 1, 3). èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÌËı
100–150 Ï. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ 6, Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ˝ÍÒÚÛÁËË íÓÌ-
Í‡fl, ·ÂÂ„ ÔÓÍ˚Ú ÍÛÔÌ˚ÏË ‚‡ÎÛÌ‡ÏË, ‚Ó‰‡ Û ·ÂÂ-
„‡ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 150 Ï Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ„ÂÚ‡, Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 26°C. ç‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË
‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 23 Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÚÂÏÓÔÓÙË-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ: Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ÓÚ 17 ‰Ó 21°C. Ç ˛ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËfl Á‡ÚÛı‡ÂÚ.
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ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı 7–9 Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸. ç‡ ‡˝ÓÙÓÚÓÒÌËÏÍ‡ı ÓÌË ‚˚„Îfl‰flÚ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï 5 Ë 6. åÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÁÂÓ, Ú‡Ï
Ú‡ÍÊÂ 17–20°C.

ì˜‡ÒÚÓÍ 10. ç‡ ˛ÊÌÓÏ ·ÂÂ„Û ÓÁÂ‡ òÚ˛·ÂÎfl,
ÔÓ‰ Ó·˚‚ËÒÚÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ Í‡ÚÂ‡, ËÁ-ÔÓ‰ ÍÛÔÌÓÍ‡-
ÏÂÌËÒÚÓÈ ÓÒ˚ÔË ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ‚Ó‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
25°C [4]. ÑÛ„Ëı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó· ˝ÚËı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÌÂÚ.

ì˜‡ÒÚÓÍ 11 (òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË) ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÂÂ„Û “„ÓÎÓ‚ËÌ˚”, ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛˘ÂÈ Í‡ÚÂÌÛ˛ Ë ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚË ÓÁÂ‡, Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ÓÓÌÍË ‚Á˚‚‡ (ËÒ. 1, 3).

á‰ÂÒ¸, Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‰‡ˆËÚÓ‚ÓÈ ˝ÍÒÚÛÁËË, Ä.Ä. ê‡-
ÁËÌ‡ ‚ 1982 „. Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡ ÔÓ„Â‚ ‚Ó‰˚ Û ·ÂÂ„‡
‚‰ÓÎ¸ ÍÛÔÌÓÍ‡ÏÂÌËÒÚÓ„Ó ÔÎflÊ‡. ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
1 Ï ÓÚ ·ÂÂ„‡ ÔÓ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ ‰ÌÛ ·˚Î Á‡ÎÓÊÂÌ ÚÂ-
ÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ‰ÎËÌÓÈ 160 Ï. íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ ‚ ̄ ÔÛ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 1 Ï Ò ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓÏ 20 Ï. íÂÔÎÓ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ‚˚-
¯Â 20°C ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 100 Ï. Ç
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎfl Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 40 Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ: 37–38.5°C. èË Ó·ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ̋ ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ 1991 „. ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔÓ‰ Í‡ÏÂÌËÒÚÓÈ ÓÒ˚Ô¸˛ ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÏÍË ·ÂÂ„‡
‚ ÓÁÂÓ ÒÓ˜ËÚÒfl ‚Ó‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 37°C.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ‚Ó‰ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜, Ï„/Î

çÓÏÂ 
‚Ó‰Ì˚ı 

ÔÓ·
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ Cl– H3BO3

H4SiO4 
(‡ÒÚ‚.) M Ó·˘. T°C pH Î‡·.

1 0.3 <0.5 0.4 0.0 1.4 <1.0 6.1 <1.2 0.1 11.0 5 5.7

2 0.6 <0.5 2.0 1.7 0.7 4.8 15.2 <1.2 0.2 27 – 5.6

3 0.5 <0.5 1.2 0.0 0.7 <1.0 9.8 <1.2 1.6 16.5 10 6.3

4 2.3 <0.5 1.6 0.0 1.4 1.9 13.4 <1.2 14.2 37.0 10 6.6

5 30 3.5 7.2 2.4 11.3 20 73 <1.2 25 173 17 7.7

6 52 6.3 8.4 2.6 16.7 16 128 8 48 286 21 8.4

7 78 9.3 4.4 1.7 25 8.6 190 7.4 108 432 35 7.9

8 121 11.5 4.4 1.5 36 16 256 12.4 112 571 48 7.5

9 118 11.5 4.0 1.5 36 16 256 11.1 192 648 50 7.4

10 156 14.5 8.8 2.9 42 13.4 360 12.4 182 792 55 7.8

11 168 19.5 13.2 6.1 44 11.5 418 13.6 179 873 68 7.1

12 133 13.3 14.0 8.3 38 22 338 12.4 170 749 42 7.0

13 104 11.2 18.4 10.7 23 44 308 7.4 125 652 48 7.1

14 98 10.8 20 10.2 25 48 306 12.4 170 700 53 6.8

15 77 8.6 25 9 21 62 240 8.6 131 582 48 6.7

16 110 10.4 30 11.2 25 64 284 6.2 118 659 40 8.2

17 46 5.5 14.8 4.4 27 46 99 7.4 58 308 32 7.3

18 88 9.0 38 6.8 73 124 121 24.7 84 568 28 7.8

19 198 21.1 17.2 14.3 118 115 348 37.5 142 1011 37 6.1

20 35 3.8 45 8.5 20 140 70 6.8 65 394 5 7.9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ· ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3, 4. éÁÂÓ äÎ˛˜Â‚ÓÂ: 1 – Ú‡Î‡fl ‚Ó‰‡ (Û˜ÂÈ ËÁ-ÔÓ‰ ÒÌÂÊÌËÍ‡); 2 – ‰ÓÊ‰Â-
‚‡fl ‚Ó‰‡; 3, 4 – Û˜¸Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÂÂ„‡ı ÓÁÂ‡; 5 – ÓÁÂÌ‡fl ‚Ó‰‡ Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÂ„‡. ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ: 6–13, 16 – ‚Ó‰‡
ËÁ Á‡ÍÓÔÛ¯ÂÍ ‚ ÔÂÒÍÂ Û ÍÓÏÍË ÓÁÂ‡; 14, 15 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË íÂ˘ËÌÌ˚È Ë ÉÓÚÓ‚˚È. 17, 18 – ‚Ó‰‡ ‚ ÓÁÂÂ Û ·ÂÂ„‡ ÏÂÊ‰Û ‚‡ÎÛ-
Ì‡ÏË, ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎ‡fl ‚Ó‰‡ (Û˜‡ÒÚÓÍ ä‡ÏÂÌËÒÚ˚È). éÁÂÓ òÚ˛·ÂÎfl: 19 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÂ; 20 – ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ “ëÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È”, Û ËÒÚÓÍ‡ . íÂÔÎÓÈ. èÓ·˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ É.î. èËÎËÔÂÌÍÓ ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1991 „. îÓÏÛÎ˚ ËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡:

5. . 6. . 7. . 8. . 9. . 10. .

11. . 12. . 13. . 14. . 15. .

16. . 17. . 18. . 19. .

20. . ÄÌ‡ÎËÚËÍ Ç.ä. å‡˚ÌÓ‚‡ (àÌ-Ú ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç).

SO4
2–

HCO3
–

HCO362 SO421 Cl17

Na67 Ca18 Mg10
-------------------------------------------------------

HCO372 Cl16 SO412

Na74 Ca14 K5
-------------------------------------------------------

HCO378 Cl18

Na85 K6
------------------------------------

HCO376 Cl18

Na89 K5
------------------------------------

HCO376 Cl18

Na89 K5
------------------------------------

HCO380 Cl16

Na86 Ca6
------------------------------------

HCO382 Cl15

Na82 Ca7
------------------------------------

HCO378 Cl15

Na77 Ca9
------------------------------------

HCO376 SO414 Cl10

Na86 Ca14 Mg13
-------------------------------------------------------

HCO375 SO415 Cl10

Na66 Ca16 Mg13
-------------------------------------------------------

HCO368 SO422 Cl10

Na60 Ca23 Mg13
-------------------------------------------------------

HCO370 SO420 Cl10

Na64 Ca20 Mg12
-------------------------------------------------------

HCO348 SO429 Cl23

Na62 Ca23 Mg11
-------------------------------------------------------

SO439 Cl31 HCO330

Na59 Ca29
-------------------------------------------------------

HCO350 Cl29 SO421

Na77 Mg10 Ca8
-------------------------------------------------------

SO463 HCO325 Cl12

Ca49 Na33 Mg15
-------------------------------------------------------

4*
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èËÎËÔÂÌÍÓ Ë ‰.

áÓÌ‡ ÎËÌÂÈÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ·Â-
Â„Û ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ‡ÁÏÂ˚ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ‡ÌÓÏ‡ÎËË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ Ì‡ ‰ÌÂ.
ÑÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„‡ ÔÓÍ˚ÚÓ ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÚÂÏÓÙËÎ¸-
Ì˚ÏË ‚Ó‰ÓÓÒÎflÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·˚Â ‚˚ıÓ‰˚
„‡Á‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰. Ç Í‡Î¸‰ÂÂ äÒÛ‰‡˜ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÒÂı ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Á‰ÂÒ¸ ÚËÔÓ‚
ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰: ÓÚ ÛÎ¸Ú‡ÔÂÒÌ˚ı ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‰Ó
ÒÎ‡·Ó ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı. ÄÌ‡ÎËÁ˚
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·Î. 1.

åÂÚÂÓÌ˚Â ‚Ó‰˚, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ë „ÛÌÚÓ‚˚Â,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÏÂÒÚÌ˚È „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÌ,
ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛: 11–37 Ï„/Î
(Ú‡·Î. 1, ‹ 1–4). ç‡ Ú‡ÍÓÏ ÙÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ Ò‡Ï˚Â ÒÎ‡·˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË.

Ç ÏÓÎÓ‰˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ı ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı „ËÔÒ Ë ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒÂÛ, ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË. ì ÔÓ‰ÌÓÊËÈ
ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÓÁÌËÍ ‡Â‡Î ıÓÎÓ‰Ì˚ı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ-
‚˚ı ‚Ó‰ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ò ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓ˜ÚË 400 Ï„/Î (Ú‡·Î. 1, ‹ 20). àÒÚÓ˜-
ÌËÍË Ú‡ÍËı ‚Ó‰ ‡Á„ÛÊ‡˛ÚÒfl Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ ·ÂÂ„Û Â-
ÍË íÂÔÎÓÈ, Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Í‡Î¸‰Â˚. ëÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â
‚Ó‰˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚
‚ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl Ë òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËı „Ë‰ÓÚÂÏ. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÌËÁÍÛ˛ ‰Îfl ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆË˛, „Ë‰ÓÚÂÏ˚ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜ ÂÁÍÓ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
Ëı ‡Á„ÛÁÍË, ÔÓÏËÏÓ ÚÂÔÎÓ‚˚ı, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ıÓ-
Ó¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË.

Ç Í‡Î¸‰ÂÂ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡ „Ë‰ÓÚÂÏ: äÒÛ‰‡˜ÒÍËÂ (Ò ‡Á-
„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ·ÂÂ„‡ı ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ) Ë òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÂ.

äÒÛ‰‡˜ÒÍËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ˚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 72°C, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‰Ó 0.9 „/Î Ë
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Ú‡·Î. 1, ‹ 10, 11).
ùÚÓ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì‡fl ËÎË ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÍÂÏÌËÒÚ‡fl
ıÎÓË‰ÌÓ-„Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl Ì‡ÚËÂ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ÌÂ-
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (F – 1.5,
Li – 0.2, As – 0.1 Ï„/Î). É‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁ-
ÍÓÂ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÁÓÚ
(Ú‡·Î. 2).

ÇÓ‰˚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl Ë Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ç‡
ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ, Í ˛„Û Ë ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚
‡Á„ÛÁÍË, ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰. èË ˝ÚÓÏ ‚ ˛ÊÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl
(Ú‡·Î. 1, ‹ 7–12). ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏ˚ ÒÏÂ¯Ë-
‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ç‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ „Ë-
‰ÓÚÂÏ˚ ÉÓfl˜Â„Ó ÔÎflÊ‡ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ıÓÎÓ‰-
Ì˚ÏË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl Ë ‚
Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú (Ú‡·Î. 1, ‹ 13–17).

òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÂ „Ë‰ÓÚÂÏ˚. ùÚÓ ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ˚Â
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ‚Ó‰˚ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ıÎÓË‰ÌÓ-„Ë‰ÓÍ‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-Ì‡ÚËÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. àı Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËfl 1.0 „/Î. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Ó 38.5°C (Ú‡·Î. 1, ‹ 19).
èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÌË Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ „Ë‰ÓÚÂÏ ÉÓfl˜Â„Ó ÔÎflÊ‡. Ç òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËı
ÚÂÏ‡ı ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‡ÍËı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÓÒÚ‡‚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜, Ó·˙ÂÏÌ˚Â %

‹ Ô/Ô N2 O2 Ar CO2 He CH4 × 10–4 C2H6 × 10–6 C2H4 × 10–6 C3H3 × 10–6

1 78.3 20.6 – 1.1 – – – – –

2 82.0 16.04 1.15 0.81 – ÒÎ. – – –

3 91.57 5.98 – 2.45 – – – – –

4 87.0 4.24 1.1 7.45 – 0.02 – – –

5 85.98 10.58 1.09 2.34 ÒÎ. 2.23 ÒÎ. 7.0 2.1

6 84.56 12.49 0.98 1.97 ÒÎ. 0.66 ÒÎ. ÒÎ. ÒÎ.

7 90.08 8.99 0.49 0.42 0.011 143.9 13.6 6.0 7.3

8 89.50 8.46 0.53 1.47 0.01 223.4 57.3 12.0 14.5

9 90.73 8.68 0.38 0.17 0.02 191.1 114.7 16.0 8.3

10 90.11 9.10 0.45 0.32 0.01 176.2 95.3 9.0 13.5

11 86.58 12.70 0.51 0.17 0.02 165.1 122.5 14.0 10.4

12 87.47 10.90 0.96 0.67 ÒÎ. 1.34 ÒÎ. 1.5 ÒÎ.

13 74.47 9.52 0.89 15.12 ÒÎ. 11.45 13.6 6.0 2.1

14 66.55 8.46 0.85 24.15 ÒÎ. 2.61 4.9 1.5 2.1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1, 2 – ̋ ÍÒÚÛÁËfl è‡fl˘ËÈ ìÒÚÛÔ, ‚˚ıÓ‰˚ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ ‚ ÔË‚Â¯ËÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË; 3 – ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ, ‡Á„ÛÁÍ‡
„‡Á‡ Û ÍÓÏÍË ÓÁÂ‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‚˚Ò‡˜Ë‚‡ÌËfl „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰˚; 4, 5 – ËÒÚÓ˜ÌËÍ íÂ˘ËÌÌ˚È; 6 – ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÂÂ„ ÓÁÂ‡ äÎ˛˜Â‚ÓÂ,
‡Á„ÛÁÍ‡ „‡Á‡ Û ÍÓÏÍË ÓÁÂ‡; 7–12 – „‡Á, ÒÓ·‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Í‡ÚÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÁÂ‡ òÚ˛·ÂÎfl; 13, 14 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË òÚ˛-
·ÂÎ¸ÒÍËÂ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ· ‚Ó‰ÓÓ‰ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. èÓ˜ÂÍ – ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl; ÒÎ. – ÒÎÂ‰˚. èÓ·˚ 5–14
ÓÚÓ·‡Ì˚ ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1991 „Ó‰‡, ‡Ì‡ÎËÚËÍ Ç.å. ò‡Ô‡¸ (àÌÒÚËÚÛÚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç); ÔÓ·˚ 2, 4 – Ö.Ä. Ç‡ÍË-
Ì˚Ï ‚ ÒÂÌÚfl·Â 1990 „., ‡Ì‡ÎËÚËÍ Ç.à. ÉÛÒÂ‚‡ (àÌ-Ú ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç). 1, 3 ‰‡ÌÌ˚Â [4].
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ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í Cl–, Na+, B, ‡ Ú‡ÍÊÂ CO2 Ë He ‚
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÏ „‡ÁÂ. ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÚËÔÛ ÚÂÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ‚Ó‰˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‹ 18, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÒÍÎÓÌÂ ÍÓÌÛÒ‡
òÚ˛·ÂÎfl.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ‚˚-

¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ S  ‚ ‚Ó‰Â òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÚÂÏ
Ò ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl. íÂÌ‰˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 5. íÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚ Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜ ÌÂ ÓÚÎ‡„‡˛Ú ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‡Á-
„ÛÁÍË ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚.

éÁÂÌ˚Â ‚Ó‰˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ Í‡Î¸‰Â˚.

Ç ÓÁÂÂ äÎ˛˜Â‚ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÂÌ ÓÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó ‰Ì‡ (Ú‡·Î. 3, ËÒ. 6). ÇÓ‰‡ ÒÎ‡·Ó-
˘ÂÎÓ˜Ì‡fl Ò ÌËÁÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (~180 Ï„/Î).
ùÚÓ ÒÏÂÒ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı, „ÛÌÚÓ‚˚ı Ë ÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ‚Ó‰, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎfl ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÂÒÎË
ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Cl–, ·ÎËÁÍ‡ Í 20%. ÇÓ‰‡ ‚
ÓÁÂÂ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯‡Ì‡ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÁËÏÌËÏ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÉË‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‰ÓÌÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ.

ç‡ ÓÁÂÂ òÚ˛·ÂÎfl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓÎ˘Â ‚Ó‰˚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÏÂ S , Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ
Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 15–30 Ï Ë ‰‡ÎÂÂ ÌÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. Ç ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÏÂÒÚ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ı ‚Ó‰ (Ú‡·Î. 3, ËÒ. 6, Ú. 23–26). Ç ̋ ÚËı ÚÓ˜Í‡ı ‚Ó‰‡
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ÂÁÍÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ‡
ıÎÓË‰‡ÏË Ì‡ÚËfl Ë ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï. ç‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÚÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl ‚˚ıÓ‰˚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ N2 Ë O2 Ë ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ He. çËÁÍÓÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡ÁÓÏ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CO2 Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÎ˘Â ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ Ë ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ

CO2 ‚ HC  (Ú‡·Î. 2).

Ç ‚Ó‰Â ÓÁÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ 0–75 Ï ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎÒfl ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚: N2, CO2, H2,
CH4. Ç ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ (Ú. 21) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡ÁÓ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: N2 14.5 – 14.4; CO2 1.7 – 10.6; H2 – ‰Ó
0.0002; CH4 – ‰Ó 0.0007 ÏÎ/Î. Ç ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl
(Ú. 22): N2 14.4 – 13.6; CO2 7.6 – 60.8; H2 – ‰Ó 0.0003;
CH4 – ‰Ó 0.0003 ÏÎ/Î. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÒÂı „‡ÁÓ‚ (ÍÓ-
ÏÂ CO2) ‚ ‚Ó‰Â Ó·ÓËı ÓÁÂ ÌËÁÍÓÂ. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó CO2 Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl.

O4
2–

O4
2–

O3
–

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
ÓÁÂ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ (ËÒ. 6). Ç Ó·ÓËı ÓÁÂ‡ı Ì‡-
„Â‚ ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ ÚÂÔÎÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ~20 Ï, „ÎÛ·ÊÂ ıÓ‰
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‡ÁÎË˜ÂÌ. Ç ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ ÒÔ‡‰ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ Ë‰ÂÚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 40 Ï (í = 4.3°C), ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 40–82 Ï ÓÌ‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 0.3°C.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÏËÌËÏÛÏ (4.0°C) ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Û
‰Ì‡. Ç ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
(6.2°C) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 35 Ï, ÌËÊÂ Ë‰ÂÚ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 7.2°C Û
‰Ì‡. èË ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËË ‚ fl‰Â ÚÓ˜ÂÍ ÒÓ ‰Ì‡ ÓÁÂ‡
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êËÒ. 5. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ë ÓÁÂ‡ı
Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜: Ä – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Cl-ËÓÌ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı; Å – ÒÓÓÚÌÓ¯Â-

ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ S  Ë Cl– ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ë ÓÁÂ‡ı.

1 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÉÓfl˜Â„Ó ÔÎflÊ‡: ‡ – Û˜‡ÒÚÓÍ ûÊÌ˚È Ë
ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È, · – Û˜‡ÒÚÓÍ ëÂ‚ÂÌ˚È; 2 – ËÒÚÓ˜ÌËÍË,
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÒÚÓÈÍÓÈ ÍÓÌÛÒ‡
òÚ˛·ÂÎfl; 3 – ıÓÎÓ‰Ì˚È „ÛÌÚÓ‚˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ; 4 –
ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ; 5 – ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl; 6 – . íÂÔÎ‡fl (‚ ËÒÚÓ-
ÍÂ); 7 – ÏÂÚÂÓÌ˚Â Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚. ñËÙ˚ –
ÌÓÏÂ‡ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÁÓÌ‰ËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÓÁÂ
(ÒÏ. ËÒ. 3, 4, Ú‡·Î. 1, 3).

O4
2–
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èËÎËÔÂÌÍÓ Ë ‰.

·˚ÎË ÔÓ‰ÌflÚ˚ ÚÂÔÎ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÓ‰. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. Ç ÓÁ. òÚ˛·Â-
Îfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÌÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰Ó-
Í‡Á‡ÌÌ˚Ï.

ÇÓ‰Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ „Ë‰ÓÚÂÏ. ëÎÓÊÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ, ÍÓ„‰‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÒÍ˚-
Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰ Ò ‡ÁÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ‰Â·ËÚ‡ Ë Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‰‚ÛÏfl
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Ï Ë „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ. í‡Ï, „‰Â ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂ-
ÌËÂ ÓÚ‰‡ÂÚÒfl ÔflÏ˚Ï ËÁÏÂÂÌËflÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ „Ë‰ÓÚÂÏ˚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÔÓÔÓˆËflı Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‚ÒÂ

ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‡ÒıÓ‰
“„Ófl˜Â‚Ó‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ” – ‚Ó‰˚ Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ.

èÓ‰Ò˜ÂÚ ‰Â·ËÚ‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰, ÒÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚
ÓÁÂÓ äÎ˛˜Â‚ÓÂ, Ò‰ÂÎ‡Ì ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔflÏ˚ı ÔÓÎÂ-
‚˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 4. ê‡ÒıÓ‰ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÏ – 490 Î/Ò. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û ÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ äÒÛ-
‰‡˜ÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ„Ó ‚ 30 Î/Ò.

ÇÂÎË˜ËÌÛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÚÂÏ ‚ ÓÁÂ-
Ó äÎ˛˜Â‚ÓÂ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ ‡Á-
„ÛÁÍË, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
ÒÏÂ¯ÂÌËfl:

, (1)QÒÏc QÚa Qxb+=

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂ‡ı Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜, Ï„/Î

çÓÏÂ 
‚Ó‰Ì˚ı 

ÔÓ·
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ Cl– H3BO3

H4SiO4 
(‡ÒÚ‚.) M Ó·˘. T, °C pH Î‡·.

21/0 24 2.1 7.6 1.7 9.2 23 54 1.4 45 168 15.1 7.4

21/10 24 2.1 7.6 1.7 9.2 23 54 1.4 45 168 9.0 7.5

21/20 24 2.1 7.6 1.7 9.2 23 54 1.4 45 168 5.8 7.6

21/40 24 2.1 7.6 1.7 9.2 23 54 1.4 45 168 4.3 7.6

21/60 24 2.1 7.6 1.7 9.2 23 54 1.4 45 168 4.2 7.4

21/82 25 2.1 8.0 1.8 9.2 27 55 1.4 49 178 4.0 7.8

22/0 40 3.2 18.4 7.2 22 69 78 6.8 65 310 16.0 7.9

22/10 38 3.1 18.0 6.7 21 69 77 6.8 65 305 9.0 7.6

22/20 40 3.3 19.0 6.7 21 77 82 6.8 67 323 6.4 7.4

22/40 45 3.9 22 7.9 25 85 97 6.8 77 370 6.6 6.9

22/60 50 4.2 25 8.5 28 85 105 7.5 81 394 6.8 6.8

22/75 50 4.2 24 8.5 30 85 105 7.5 82 396 7.2 7.1

23/76 72 4.4 24 10.5 62 85 106 6.8 74 445 – 8.0

24/54 72 5.3 23 10.2 62 82 106 6.2 74 441 – 7.7

25/28 69 4.7 20 8.5 59 72 96 7.4 65 402 – 7.8

26/35 71 5.0 22 9.2 60 92 98 6.2 72 436 – 7.7

27/0 40 4.2 18.8 6.6 23 60 78 4.9 69 304 15.0 7.6

27/22 41 4.4 18.8 7.8 23 66 85 2.5 62 310 – 7.8

28/28 37 3.4 18.4 6.1 19 65 79 6.8 65 300 – 7.5

29 (ÂÍ‡) 37 3.2 22 7.1 21 79 75 6.8 64 315 13.5 6.7

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ì ÌÓÏÂÓ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ· ˜ÂÂÁ ÍÓÒÛ˛ ˜ÂÚÛ ‰‡Ì˚ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‚Ó‰˚, ‚ ÏÂÚ‡ı. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ-
·Ó‡ ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3. èÓ·˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ ë.å. î‡ÁÎÛÎÎËÌ˚Ï ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1991 „. îÓÏÛÎ˚ ËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡:

   

   

   29(ÂÍ‡) . ÄÌ‡ÎË-

ÚËÍ Ç.ä. å‡˚ÌÓ‚‡ (àÌ-Ú ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç).

SO4
2–

HCO3
–

21/0
HCO354 SO430 Cl16

Na65 Ca24 Mg9
------------------------------------------------------- 21/82 

HCO353 SO433 Cl14

Na64 Ca24 Mg10
------------------------------------------------------- 22/0 

SO443 HCO338 Cl18

Na52 Ca28 Mg18
------------------------------------------------------- 22/75 

SO441 HCO340 Cl19

Na52 Ca29 Mg17
-------------------------------------------------------

23/76 
Cl34 SO433 HCO333

Na59 Ca22 Mg16
------------------------------------------------------- 24/54 

Cl34 SO433 HCO333

Na60 Ca22 Mg16
------------------------------------------------------- 25/28 

Cl35 HCO332 SO432

Na62 Ca21 Mg14
------------------------------------------------------- 26/35 

SO437 Cl33 HCO330

Na61 Ca22 Mg15
-------------------------------------------------------

27/0 
HCO340 SO439 Cl21

Na52 Ca28 Mg16
------------------------------------------------------- 27/22 

HCO341 SO440 Cl19

Na52 Ca27 Mg18
------------------------------------------------------- 28/28 

SO443 HCO340 Cl17

Na52 Ca30 Mg16
-------------------------------------------------------

SO443 HCO338 Cl18

Na48 Ca33 Mg17
-------------------------------------------------------
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êËÒ. 6. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl (‡‚„ÛÒÚ. 1991 „.). äË-
‚˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÓÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï: 1 – Ú. 21, ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ (äÎ.); 2 – Ú. 22, ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl (òÚ.); 3 –
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ Cl (‡), Na (·), SO4 (‚), HCO3 („) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl ‚ ‰Û„Ëı ÚÓ˜Í‡ı; 4 – ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ Cl (‡) Ë Na (·) ‚ ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚Ó‰˚ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl (ÚÓ˜ÍË 23–26, ÒÏ. ËÒ. 3, Ú‡·Î. 3).

í‡·ÎËˆ‡ 4.  äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ

ì˜‡ÒÚÓÍ 
‡Á„ÛÁÍË

ï‡‡ÍÚÂ 
‡Á„ÛÁÍË

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, °ë

Σq
>65 65–60 60–50 50–40 40–30 30–20 20–17

k = 0.30 k = 0.28 k = 0.25 k = 0.20 k = 0.16 k = 0.12 k = 0.08

L q L q L q L q L q L q L q

1 A 65 13 120 20 80 10 35 3 46
B 185 47 30 6 25 4 60 7 64

2 A 35 10 35 10 50 12 55 11 110 18 60 7 35 3 71
B 110 33 60 17 100 25 45 9 25 4 40 5 93

3 A 50 12 110 22 50 8 65 8 25 2 52
B 120 30 80 16 15 2 85 10 58

4 A 30 4 350 42 46
Σ1–4 A 35 10 35 10 100 24 230 46 310 50 555 67 95 8 215

B 110 33 60 17 405 102 155 31 65 10 185 22 215
Σ5–9 A 750 60 60
Σ1–9 A, B 43 27 126 77 60 89 68 490

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ 1–9 ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 3. Ä Ë Ç – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È (‚Ë‰ËÏ˚È) Ë „ÛÌÚÓ‚˚È ÒÚÓÍ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÓ; ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Â·ËÚ‡ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÔÓ ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡ÍÓÔÛ¯Í‡ı Ë ÚÓ ÊÂ – ‚
ÁÓÌ‰ËÓ‚Í‡ı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1 Ï, ‚ 1 Ï ÓÚ ·ÂÂ„‡, ÒÏ. ËÒ. 4. ÑÛ„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: k – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ „Ófl˜Â‚Ó‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ (T = 68°C) ‚ „ÛÌÚÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ‚ ËÁÏÂÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Î/Ò Ì‡ Ó‰ËÌ ÔÓ„ÓÌÌ˚È ÏÂÚ; L – ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË ÓÁÂ‡ ‚ ËÁÏÂÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ï; q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Ófl˜Â‚Ó‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
(T = 68°ë), ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÁÂÓ ˜ÂÂÁ Û˜‡ÒÚÓÍ L, „‰Â q = k L, Î/Ò.

„‰Â QÚ, Qx, QÒÏ – ‡ÒıÓ‰˚ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ, ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ë
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚; a, b, c – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Cl-ËÓÌ‡) ‚ ÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ, ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â. Qx – ÌÂËÁ-

‚ÂÒÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔËÚÓÍ‡ ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ‚˚‡-
ÁËÏ Í‡Í Qx = QÒÏ – QÚ Ë ÔÂÂÈ‰ÂÏ Í ÙÓÏÛÎÂ:

(2)QÚ QÒÏ c b–( )/ a b–( ),=
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èËÎËÔÂÌÍÓ Ë ‰.

QÒÏ – ˝ÚÓ ÒÚÓÍ (ÒÍ˚Ú‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl) ËÁ ÓÁ. äÎ˛˜Â-
‚ÓÂ ‚ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl. ÖÒÎË ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÒÚÓÍ‡ ‚ ÓÁÂ‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ëı ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌ˚Ï
ÔÎÓ˘‡‰flÏ (70 Ë 30%) Ë ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ ÒÚÓÍÂ ËÁ Í‡Î¸‰Â˚ ˜ÂÂÁ ÂÍÛ
íÂÔÎ‡fl (4.3 Ï3/Ò), Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ ÔË‰ÂÚÒfl
3.1 Ï3/Ò (QÒÏ). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Cl-ËÓÌ‡ ‚ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
(‡), ıÓÎÓ‰ÌÓÈ (b) Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ (c) ‚Ó‰Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú: 44, 1.4 Ë 9.2 Ï„/Î (Ú‡·Î. 1, 3).

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2), ÔÓÎÛ-
˜ËÏ Ó·˘ËÈ ÔËÚÓÍ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ÓÁ. äÎ˛˜Â-
‚ÓÂ – QÚ ~ 560 Î/Ò. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚
ËÏÂ˛Ú ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡Á-
Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·ÎËÁÍË, Ë ˝ÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ ‡Á„ÛÁÍ‡
„Ë‰ÓÚÂÏ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ Ì‡ ·ÂÂ„‡ı, ‡ ‚ ‰ÓÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ‚˚ıÓ‰Ó‚ „Ófl˜Ëı ‚Ó‰ ÌÂÚ ËÎË ÔÓ˜ÚË ÌÂÚ.

ê‡ÒıÓ‰ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰, ‡Á„ÛÊ‡˛˘ËıÒfl ‚
ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. ë ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÙËÎ¸ÚÛ˛-
˘ÂÈÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÁÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ,
ÔË‚ÌÓÒËÚÒfl 25 „/Ò Cl-ËÓÌ‡ (560 Î/Ò ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Cl– ~ 44 Ï„/Î). êÂÍ‡ íÂÔÎ‡fl
ÔË ‡ÒıÓ‰Â 4.3 Ï3/c Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Cl– 21 Ï„/Î
(Ú‡·Î. 3) ‚˚ÌÓÒËÚ, Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË,
~85 „/Ò Cl–. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, „Ë‰ÓÚÂÏ˚ òÚ˛·ÂÎfl
ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÓÁÂÓ ~60 „/Ò Cl–. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ıÎÓ‡ ‚ òÚ˛·ÂÎ¸ÒÍËı „Ë‰ÓÚÂÏ‡ı ~120 Ï„/Î.
íÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚ ÓÁÂÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚Ó‰ ~500 Î/Ò. ÑÂ·ËÚ ·ÂÂ„Ó‚˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 20–25 Î/Ò, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰ÓÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
ÓÁÂ‡.

Ç˚ÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ (ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸). èÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÓˆÂÌÍË ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÚÂÔÎ‡ (ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË) ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÚÂÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ Ë
ÔÓ Í‡Î¸‰ÂÂ ‚ ˆÂÎÓÏ. ÑÛ„ËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚˚ÌÓÒ‡
ÚÂÔÎ‡ (ÍÓÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÚÂÔÎÓÔÓÚÓÍ, ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜‡ Ò
Ì‡„ÂÚ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ) ÏÓÊÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ – Ëı
˝ÙÙÂÍÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓˆÂÌÓÍ. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5. é·˘‡fl ÚÂÔ-
ÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÚÂÏ Í‡Î¸‰Â˚ ~230 åÇÚ
(‚˚ÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ 56 Ú˚Ò. ÍÍ‡Î/Ò). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡ (~50% ÓÚ Ó·˘Â„Ó) ‚˚ÌÓÒflÚ ÚÂÏ˚
ÉÓfl˜Â„Ó ÔÎflÊ‡, ÚÂÏ˚ ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl ~35%.

Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ (ÚÂÔÎÓ‚‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë). ÑÎfl Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ äÒÛ‰‡˜ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡‚Ì‡ 3.6 ÇÚ/Ï2,
˜ÚÓ ÔÓ˜ÚË Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ‚˚¯Â Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (0.08–0.1 ÇÚ/Ï2). ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚˚-
ÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Í‡Î¸‰ÂÌÓ-Í‡ÚÂÌ˚ı ‚ÓÓ-
ÌÓÍ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÓÁÂ‡ÏË äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl
~30 Ë 37 ÇÚ/Ï2. ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ‚ Ó˜‡„Â ‡Á„ÛÁ-
ÍË „Ë‰ÓÚÂÏ Ì‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ÓÁÂÌÓÈ
ÚÂ‡ÒÓÈ Ë Î‡‚Ó‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ~138 Ú˚Ò. Ï2, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~790 ÇÚ/Ï2.

íÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÚÂÏ äÒÛ‰‡˜‡ Ë ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÚÂÔÎ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË Í
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÍÛÔÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ: ìÁÓÌÒÍÓÈ
[2], ä‡˚ÏÒÍÓÈ [1], ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ [1]. èÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËflÏ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı „ÂÓÚÂÏÓÏÂÚÓ‚ (Na–K,
Na–K–Ca) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
„Ë‰ÓÚÂÏ äÒÛ‰‡˜‡ 160–180°C. èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂ-
ÌË˛, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ‰‡ı Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ˘Ì‡fl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl „Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡.

áÄäãûóÖçàÖ. ä‡Î¸‰ÂÌ‡fl „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í Ì‡ÎÓÊÂÌÌ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÌÂ‰‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡ äÒÛ‰‡˜ ‚ ÔÎÂÈ-
ÒÚÓˆÂÌ-„ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl. ÇÓ‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏ Â-
ÁÂ‚Û‡ÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÎÛÊËÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ-„ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰Â. í‡ÌÒÍÓÓ‚˚Â
‡ÁÎÓÏ˚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË Ò‚flÁ‡ÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔË-
ÚÓÍ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ä‡Î¸-
‰ÂÛ äÒÛ‰‡˜ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. éÌ‡
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÎËÌÂÈÌ˚È fl‰ ˝ÛÔÚË‚Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚
„ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı Í‡Î¸‰Â, ÚÂÏÓ‚˚‚Ó‰fl˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ Ë
Ó˜‡„Ë ‡Á„ÛÁÍË „Ë‰ÓÚÂÏ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ó˜‡„‡ ‡Á„ÛÁÍË äÒÛ‰‡˜ÒÍÓÈ „Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: ÉÓfl˜ËÈ ÔÎflÊ Ë Í‡ÚÂÌÓÂ ÓÁ.
òÚ˛·ÂÎfl.

ç‡ ÉÓfl˜ÂÏ ÔÎflÊÂ „Î‡‚Ì˚ÏË ÚÂÏÓ‚˚‚Ó‰fl˘Ë-
ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú ‡ÁÎÓÏ˚, ‡ÒÒÂÍ‡˛˘ËÂ ·Â-
Â„‡ ÓÁÂ‡, Ë ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ˝ÍÒÚÛÁËË è‡fl˘ËÈ
ÛÒÚÛÔ. èÓ ˝ÚËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï „Ë‰ÓÚÂÏ˚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ÍÓÚÓ˚ı (ÒÛ‰fl ÔÓ ‚˚ıÓ‰‡Ï Ô‡‡ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ̋ ÍÒ-
ÚÛÁËË) ·ÎËÁÍ‡ Í ÚÓ˜ÍÂ ÍËÔÂÌËfl, ‡Á„ÛÊ‡˛ÚÒfl

í‡·ÎËˆ‡ 5.  Ç˚ÌÓÒ ÚÂÔÎ‡ „Ë‰ÓÚÂÏ‡ÏË Í‡Î¸‰Â˚ äÒÛ‰‡˜

ì˜‡ÒÚÓÍ
‡Á„ÛÁÍË ÑÂ·ËÚ, Î/Ò

Q

Ú˚Ò. 
ÍÍ‡Î/Ò åÇÚ %

1 110 7.5 31.4 22.5

2 164 11.2 46.9 33.7

3 110 7.5 31.4 22.5

4 46 3.1 13.0 9.3

5–9 60 4.0 16.7 12.0

Σ 1–9 490 33.3 139.4 100%

ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ 560* 38.0 59.0 68.0

ÓÁ. òÚ˛·ÂÎfl 500* 18.0 75.4 32.0

Σ 1000 56.0 234.4 100%

* ÉË‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ‰Â·ËÚ‡, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‰‚Ó‰-
ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ Ë òÚ˛·ÂÎfl.
ÑÂ·ËÚ, Î/Ò – ÒÏ. Ú‡·Î. 4.
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ÔÓ‰ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÓÁÂÌÓÈ ÚÂ‡Ò˚ Ë ‰Â‚ÌËı Î‡‚.
ëÏÂ¯Ë‚‡flÒ¸ Ò ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÓÌË
Ó·‡ÁÛ˛Ú „Ófl˜ËÈ „ÛÌÚÓ‚˚È ÔÓÚÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚È Í ÓÁ. äÎ˛˜Â‚ÓÂ.

Ç Í‡ÚÂÌÓÏ ÓÁÂÂ òÚ˛·ÂÎfl ÚÂÏÓ‚˚‚Ó‰fl-
˘ËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl ‚ 1907 „.
ê‡Á„ÛÁÍ‡ ÚÂÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ë‰ÂÚ ÔÓ ÚÂ˘Ë-
Ì‡Ï ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı Ë Ì‡ ‰ÌÂ Í‡ÚÂ‡, Ì‡ 1/3 Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ-
„Ó ÓÁÂÓÏ. éÒÌÓ‚Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰ÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂ‡. àÒÚÓ˜ÌËÍË Ì‡
·ÂÂ„Û ÓÁÂ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, „‰Â ‚Á˚-
‚ÓÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌ‡ ‰‡ˆËÚÓ‚‡fl ˝ÍÒÚÛÁËfl.
ëÛ‰fl ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÚÂÏ, ‚ Í‡ÚÂÂ
òÚ˛·ÂÎfl ‚ÒÍ˚Ú˚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ „Ë-
‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ÉÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÓÁËˆËË, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ë Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó-
ÚÂÏ äÒÛ‰‡˜‡ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ÏË ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÚÂÏ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÍËÔfl˘ËÏ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡Ï Í‡Î¸‰Â˚ ä‡˚ÏÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡. Ç ÌÂ‰‡ı Í‡Î¸-
‰Â˚ äÒÛ‰‡˜ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÂÂ„ÂÚ˚Â ıÎÓË‰ÌÓ-
Ì‡ÚËÂ‚˚Â ‚Ó‰˚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â CO2 Ë ‰Û„ËÏË ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ: SiO2, B, Li, As.
ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â ÚÂÏ˚ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÔÛÚË Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÒÏÂÌÂ P–T-ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò
ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â
‚Òfl ÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÁÂ‡, Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÂÍÓÈ íÂÔÎ‡fl Á‡ ÔÂ‰Â-
Î˚ Í‡Î¸‰Â˚.

àÁ-Á‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÂÂ„ÂÚ˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò
ıÓÎÓ‰Ì˚ÏË ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ äÒÛ‰‡˜ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÚÂÏ‡-
ÏË. ÇÓ‰‡ÏË Ò T > 50°C ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ‚ÒÂ„Ó 25% ÚÂÔÎ‡.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (230 åÇÚ) Ë Ï‡Ò¯Ú‡-
·Û ‚˚ÌÓÒ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ äÒÛ‰‡˜ÒÍ‡fl
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò Ú‡ÍËÏË
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏË „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, Í‡Í
ìÁÓÌÒÍ‡fl (270 åÇÚ), ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ (130 åÇÚ).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ‡‚ÚÓ˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎË ÛÍÓ-
ÔËÒ¸ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÂÂ ˜‡ÒÚË Ò í.è. äËÒ‡ÌÓ‚ÓÈ Ë

é.Å. ëÂÎflÌ„ËÌ˚Ï, ÓÒÓ·Û˛ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË Ì‡ÔËÒ‡ÌËË
ÒÚ‡Ú¸Ë ÓÍ‡Á‡Î Ö.Ä. Ç‡ÍËÌ. ÇÒÂÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï
ÍÓÎÎÂ„‡Ï ‡‚ÚÓ˚ ËÒÍÂÌÌÂ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚. Ä‚ÚÓ-
˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ä‡Ï˜‡Úçàêé Ä.ë. çË-
ÍÓÎ‡Â‚‡, ë.ç. ëËÌflÍÓ‚‡ Ë ë.à. äÛÂÌÍÓ‚‡ Á‡ ÔÂ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ˝ıÓÎÓÚËÓ‚‡ÌË˛ Í‡Î¸-
‰ÂÌ˚ı ÓÁÂ.
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Hydrotherms of the Ksudach Volcanic Caldera
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New data are presented bearing on the state of hydrothermal activity in the Ksudach caldera, southern Kamchatka.
It is for the first time that all known thermal manifestations are described with detailed maps of chief among these.
The discharge behavior of thermal water is discussed. Information is presented relating to the chemical composi-
tion, discharge and heat outflux for groups of springs, lakes, and for the caldera as a whole. An analysis of the new
data suggests a powerful hot hydrothermal system to exist beneath the Ksudach caldera volcano.


