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ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È – Ó‰ËÌ ËÁ ‰‚Ûı (‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓÏ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ) ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ åÛÚ-
ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÂÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ·ÎËÊ‡È¯ËÈ Í „.
èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Ò ˛„Ó-Á‡Ô‡‰‡. éÌ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ‚
70 ÍÏ ÓÚ „ÓÓ‰‡ Ë ‚ 25 ÍÏ ÓÚ ·ÂÂ„‡ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË 15 ÍÏ.

ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Ó·¯ËÌÓÈ Í‡Î¸-
‰ÂÂ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ˝Ú‡Ô ‡Á‚ËÚËfl
‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘Â„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl,
Í‡Î¸‰Â˚, ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÌÓ„Ó‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÍ‡Î¸-
‰ÂÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË.

Ç ‡ÏÍ‡ı „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÓ‚ÓÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ˆÂÌÚ‡. ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÒÚÛÍÚÛÂ, ÔÂ‰˚Ò-
ÚÓËË Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂ-
Î˚È, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÚÓÂÌËË Ë
ÚÂÌ‰ÂÌˆËflı ˝‚ÓÎ˛ˆËË Â„Ó Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. éÒÌÓ‚‡ ‡·ÓÚ˚ – ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
Ò˙ÂÏÍ‡ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 25 000 – 1 : 50 000 ‚ÒÂ„Ó ˆÂÌ-
Ú‡ Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡
‚ÛÎÍ‡ÌÂ. èÓ ˆÂÎflÏ, ÏÂÚÓ‰‡Ï Ë ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ
˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÎ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl
Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ [23], ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚-
ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

 

é·ÁÓ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

 

ÉÂÓÎÓ„Ó-
‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

 

 ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‚Ó-
ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‚ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ò Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ [6],
Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÌÌËÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÔÛÚÂ¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÒÓ-

‰ÂÊ‡Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò‚Â‰ÂÌËfl ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ˆÂÎÂ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡Â‚Â‰˜ÂÒÍËı Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ 30-ı „Ó‰‡ı Ì˚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÒÚÓÎÂÚËfl Í‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÒÓÓ·-
˘‡ÎËÒ¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı è.í. çÓ‚Ó„‡·ÎÂÌÓ‚‡ [20],
Ç.ë. äÛÎ‡ÍÓ‚‡ [16], Ç.à. ÇÎÓ‰‡‚ˆ‡ [4], Ä.ç. á‡‚‡-
ËˆÍÓ„Ó [7], Ä.Ö. ë‚flÚÎÓ‚ÒÍÓ„Ó [21].

èÂ‚˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË Ë ‡Á‚ËÚËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú à.í. äËÒ‡ÌÓ‚Û [9, 14], ÓÔËÒ‡‚¯ÂÏÛ Í‡Î¸‰Â-
Û ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂÈ ÔÂÏÁÓ‚Ó-Ë„ÌËÏ·ËÚÓ-
‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÒÚÓÂÌËÂ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È. ë 1959 „. à.í. äËÒ‡ÌÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
‚ÂÎËÒ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë ÓÔË-
Ò‡Ì˚ ‚ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Â„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl [10–13].

èÓÁ‰ÌÂÈ¯ËÈ ˝Ú‡Ô ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È
Ò‚flÁ‡Ì Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÚÂËÚÓËË åÛÚÌÓ‚ÒÍÓ-
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡ Û‰ÌÓÂ Ò˚¸Â Ë „ÂÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÂÒÛÒ˚. Ç 1974–1977 „„. Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ Ï‡Ò¯Ú‡·‡
1 : 50000
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. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÓÂÌËË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡ ‡ÈÓÌ‡. Ç ‡ÒÔÂÍÚÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ „ÂÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍË ÉÓÂÎÓ‚ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ˆÂÌÚ
ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ [3], Ò ÔÓÁËˆËÈ ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-Ù‡ˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ – ‚ ‡·ÓÚÂ [5]. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ„ÌÓÁ‡
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓÂÍÚËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl
åÛÚÌÓ‚ÒÍÓÈ „ÂÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË Ì‡
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ãÓÌ¯‡ÍÓ‚ Ö.Ä.

 

 (ÓÚ‚. ËÒÔ.). éÚ˜ÂÚ Ó „ÛÔÔÓ‚ÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ò˙ÂÏÍÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 50 000, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
ÂÍ ÇËÎ˛˜‡, ÜËÓ‚‡fl, î‡Î¸¯Ë‚‡fl, åÛÚÌ‡fl ‚ 1974–1977 „„.
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÂ íÉì, Éëù, èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, 1977.
îÓÌ‰˚ ä‡Ï˜‡Ú„ÂÓÎÍÓÏ‡.
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 Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Ë ÔÂÏÁ, ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÒÛ·ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÌÓ„Ó‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ˆËÚ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë ÒÎÓÊÌÓÈ ‚ÌÛÚË-
Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ò ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ì‡ ÌÂÏ.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÒ‚Â˘‡˛Ú-
Òfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ˆÂÌÚ‡ Ë Â„Ó Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÓÚ „ÎÛ·ÓÍÓ- Ë
ÍÛÔÌÓÓ˜‡„Ó‚ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÚÂ˘ËÌÌÓÈ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï Ó˜‡„ÓÏ
ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‰ÓÎË ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÌÚ‡.

 

ìÑä 551.21
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ëÖãüçÉàç, èéçéåÄêÖÇÄ

 

‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÂ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸
Â„Ó ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ [18].
ë  Û˜ÂÚÓÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÌÓ‚ÓÂ Í‡Ú-
ÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ò ÔË‚Â‰ÂÌËÂÏ Â„Ó
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú [13].

 

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

 

Ç ‡ÈÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı, Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı, ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı, ˝ÎÂÍÚÓ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı, Ï‡„ÌË-
ÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ı. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÌËÏ
ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÓÚ˜ÂÚ‡ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË èÉé
“ä‡Ï˜‡Ú„ÂÓÎÓ„Ëfl” ü.Å. ò‚‡ˆ‡
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, Ç.Ç. Ä‰‡¯Â‚‡
Ë Ç.Ä. ÇÓÎÍÓ‚‡
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.
Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÈÓÌ‡ Ë

‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â „‡-
‚ËÏÂÚËË. èÓ ÌËÏ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ ‰‚‡ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 1):
„‡‰ËÂÌÚÌ‡fl ÁÓÌ‡ (Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 80 ÏÉ‡Î Ë „‡-
‰ËÂÌÚÓÏ ‰Ó 5 ÏÉ‡Î/ÍÏ) Û Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
ûÊÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó „ÓÒÚ-‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl (ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÅÂÂ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡ ûÊÌÓÈ
ä‡Ï˜‡ÚÍË), Ú‡ÍÚÛÂÏ‡fl Í‡Í ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛-
˘Ëı Ò·ÓÒÓ‚, Ë ÔËÏ˚Í‡˛˘‡fl Í ÌÂÈ Ò Á‡Ô‡‰‡
ÍÛÔÌ‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡-
ÎËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl íÓÎÏ‡˜Â‚ÒÍÓ-ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓÈ ‰ÂÔ-
ÂÒÒËÂÈ ËÎË ÉÓÂÎÓ‚ÒÍËÏ ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï ·ÎÓÍÓÏ.
ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÂÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÔÂÌË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 18–20 ÏÉ‡Î. ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È Ë
åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÔË-
˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ – Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ‚ „‡‰ËÂÌÚÌÓÈ
ÁÓÌÂ. ä‡Î¸‰Â‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÎË¯¸
ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‰ÂÔÂÒÒËË Ë ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸
ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÎÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ. ë‡Ï‡ ‰ÂÔÂÒÒËfl ÌËÍ‡Í ÌÂ
‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÂÂ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
˜‡ÒÚ¸˛ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡.

Ç ‡·ÓÚÂ [8] „ÎÛ·ËÌ‡ ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍË „‡‚Ë-
ÚËÛ˛˘Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ íÓÎÏ‡˜Â‚ÒÍÓ-ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 12 ÍÏ; ‡ÌÓÏ‡-
ÎËfl Ì‡ Í‡Î¸‰ÂÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl Í‡Í ÒÎÓÊÌ‡fl, ÌÓ “‚ ˆÂÎÓÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl”, Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ~2 ÍÏ.
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ò‚‡ˆ ü.Å.

 

 (ÓÚ‚. ËÒÔ.). éÚ˜ÂÚ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÒ-
ÍÓ‚˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ “Ñ‡˜Ì˚È”, ÔÓËÒÍÓ-
‚˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÙÎ‡Ì„‡ı åÛÚÌÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡Ó„Ë‰ÓÚÂÏ Ë ‡·ÓÚ ÔÓ Ó·Ó·˘ÂÌË˛
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ åÛÚÌÓ‚ÒÍÓÏÛ „ÂÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ‡ÈÓÌÛ ‚ 1987–1990 „„. ÖÎËÁÓ‚Ó, ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl Ó·Î., 1990.
îÓÌ‰˚ ä‡Ï˜‡Ú„ÂÓÎÍÓÏ‡.
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Ä‰‡¯Â‚ Ç.Ç., ÇÓÎÍÓ‚ Ç.Ä.

 

 éÚ˜ÂÚ Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÓÔ˚ÚÌÓ-
ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ó·˙ÂÏÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÁÓÎÓÚÓÒÂ-
Â·flÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚ 1987–1991 „„. äÌ. III.
ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË. ÖÎËÁÓ‚Ó, ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl Ó·Î., 1990.
îÓÌ‰˚ ä‡Ï˜‡Ú„ÂÓÎÍÓÏ‡.

 

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÍÓ‚ÎË
ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‡ÈÓÌ‡ ÓÚ 3 ÍÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‰Ó
1.5 ÍÏ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÛÔÌÓÈ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ (ÏËÓˆÂÌÓ‚ÓÈ?)
Í‡Î¸‰ÂÂ. éÔÛÒÍ‡ÌËÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡ÂÚ
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ï‡ÒÒ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÏÓÂ ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl ‚ÌÂ‰ÂÌË-
ÂÏ ÍÓÓ‚Ó„Ó Ó˜‡„‡-ËÌÚÛÁË‚‡ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ò
ÍÓÚÓ˚Ï Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÎËÓˆÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì‡fl ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, „Ë‰ÓÚÂÏ˚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÁÓÎÓÚÓÒÂÂ·flÌÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï åíá, ÔÓ‰ ‚ÒÂÏ ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï ·ÎÓÍÓÏ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 4–5 ‰Ó 20 ÍÏ, Ú.Â. ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓ˚,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 ÍÏ. èÓ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰‚Â ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË “ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰” Ò ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ 

 

k

 

 = 1.85, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚Â ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ ~10 ÍÏ: ÌÂ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÉÓÂÎÓ‚-
ÒÍËÈ Ó˜‡„ ÔÓ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Í‡Î¸‰ÂÓÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂ‚ÂÌÂÂ ÂÂ Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ Ó˜‡„, ÔÓ-
ÒÚË‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 7–10 ÍÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÔÓ-
ÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ‰Ó 10–12 ÍÏ Í ÒÂ‚Â-
Û ÔË ¯ËËÌÂ 5–6 ÍÏ. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
“ÍÓ‚ÎË ÔÎÛÚÓÌ‡” Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÓÍÓÎÓ –2 ÍÏ.

ç‡ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒ-
ÚË ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚, ÛıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 3–5 ÍÏ Ë ·Ó-
ÎÂÂ. éÌË ËÒÚÓÎÍÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒËÒÚÂÏ‡ ÔË‡Á-
ÎÓÏÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÁÓÌ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ó˜‡„‡. Ç ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÚÂÏÓ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
Ëı ÔËÍ‡ÚÂÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌË˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‡ÁÓ·˘ÂÌ˚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÒÔÓÌ˚. Ç˚¯Â ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ‡ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ íÓÎÏ‡˜Â‚ÒÍÓ-ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
‡ÈÓÌ‡. ÑÛ„ÓÈ ÔËÏÂ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ‚
ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÔËÓ‰˚ ˝ÚÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Í‡Í Ó˜‡„Ó‚Ó-
ËÌÚÛÁË‚ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸,
ÔËÏ˚Í‡˛˘‡fl Í ÄıÓÏÚÂÌÒÍÓÏÛ ËÌÚÛÁË‚Û: ÔË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „‡ÌËÚÓË‰ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó·‡ÁÛÂÚ ÍÛÚÛ˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÒÚÛÔÂÌ¸ ‚ ÔÓÎÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Û˛
‡ÌÓÏ‡ÎË˛ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ (ËÒ. 1). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏÂ Ë Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ËÌÚÛÁË‚‡, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÔÎÓÚÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË. çÂ ‚˚„Îfl‰ËÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ¸ Ó·¯ËÌÓ„Ó Ó˜‡„‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ:
Ò „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÁËˆËÈ ÚÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÏÓ, ˜ÚÓ Â„Ó Ï‡„Ï‡, ÔÓ‰ÌËÏ‡‚¯‡flÒfl ‰Ó 1800 Ï Í
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‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Í‡ÚÂÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡ ÒÂ·fl
ÌË Ó‰ÌËÏ ÏÓÎÓ‰˚Ï ÔÓ˚‚ÓÏ Ì‡ ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı ‚
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ Ò‚ÓÂ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÍÓÌÚ‡„ÛÏÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÂÔÂÒÒËË ÍËÒÎ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ó˜‡„Ó‚ – ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚.
é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ̋ ÚÓ ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚ Ë ÔÓ·ÎÂÏÛ – Í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÚflÊÂÎ‡fl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚‡fl Ï‡„Ï‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÂ‰Â ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ÍÛÔÌ˚È, ‚ÂÓflÚÌÓ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚È, ÔÎÛÚÓÌ
„‡ÌËÚ-‰ËÓËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚-

¯ËÈÒfl ‰Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÌÓ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ˚‚¯ËÈ.

 

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë ËÒÚÓËfl ‡Á‚ËÚËfl
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡.

 

 

 

ëÚÛÍ-
ÚÛÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl Ë ÒÚÓÂÌËÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. 

 

ÉÓÂÎÓ‚ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ˆÂÌÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË
ûÊÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Á‚ÂÌ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÏËÓˆÂ-
ÌÓ‚Û˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ûÊÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡. ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ÔÓ„Ë· Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ (‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï
„ÓÒÚ-‡ÌÚËÍÎËÌÓËÂÏ) ÅÂÂ„Ó‚Ó„Ó ıÂ·Ú‡, ÒÎÓ-

  

10 ÍÏ

 

1 2 3 4 5a ‚·
·

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ 

 

∆

 

g

 

 Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ åÛÚÌÓ‚ÒÍÓ-
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡: 

 

1

 

 – ËÁÓÎËÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı, ÌÛÎÂ‚˚ı, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (

 

‡

 

–

 

‚

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ);

 

 2

 

 – Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸;

 

 3

 

 – ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÔÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı (

 

‡

 

) Ë Û„‡Ò¯Ëı (

 

·

 

);

 

4

 

 – ÛÒÚÛÔ Í‡Î¸‰Â˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È; 

 

5

 

 – „‡ÌËÚÓË‰˚ ÄıÓÏÚÂÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚‡. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.Ç. Ä‰‡¯Â‚‡
Ë Ç.Ä. ÇÓÎÍÓ‚‡.

 

‡ ·
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ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 2      1999

 

ëÖãüçÉàç, èéçéåÄêÖÇÄ

 

ÊÂÌÌÓÈ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ë ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-ÌÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ÏË „‡ÌËÚÓË-
‰‡ÏË. Ç Ò‚ÂÚÂ ÏÓ·ËÎËÒÚÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ̋ Ú‡ ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í “ÚÂÎÓ ˝ÓˆÂÌ-ÓÎË„ÓˆÂ-
ÌÓ‚ÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë”. ä ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·˘ÂÍ‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÂ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ, ÔÂ˚‚‡ÂÚÒfl
„ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ å‡ÎÍÓ-èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı (ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡-
ÌËfl) ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ. ÉÓÂÎÓ‚ÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ˆÂÌÚ, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ Ò‚ÓÂÓ·‡Á-
ÌÓÏ “ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ Û„ÎÛ”, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂ„‡ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. ùÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÏÓ˘ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË, ‡Á‚Ë‚‡‚-
¯ÂÈÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ò ÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
‚ÂÏÂÌË.

éÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÒÎ‡„‡˛Ú
‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ·ÂÂÁÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚,
‚ÂıË ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÂ‚ÂÌÂÂ ˆÂÌÚ‡, ‚
·‡ÒÒÂÈÌÂ . è‡‡ÚÛÌÍ‡ (ÌËÊÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È
flÛÒ), Ë ÚÓÎ˘‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı, ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚ı Ë
ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏËÓˆÂÌ-ÔÎËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ – ‡ÎÌÂÈÒÍ‡fl ÒÂËfl. Ç ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í ÉÓÂ-
ÎÓ‚ÒÍÓÏÛ ̂ ÂÌÚÛ ‚˚ıÓ‰‡ı ÂÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ Î‡‚ Ë ÚÛÙÓ‚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó (‰Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó) ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÓ˚‚‡Â-
Ï˚ı ÒÂËÂÈ ˝ÍÒÚÛÁË‚Ì˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚ ·ËÓÚËÚ-
Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚ı ËÓÎËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÎËÂÈ-
ÒÍÓÈ ÒÂËË ÓÚ 1000 ‰Ó 1400 Ï. Ç˚¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˆÂÌÚ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚Â
·‡ÁËÚÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ‡ÌÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ Ë ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Î‡‚Ó‚˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÒÓ-
ÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ‚ ÂÎËÍÚ‡ı Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚. çÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÒÎ‡„‡ÂÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÂ„‡-
·ÂÍ˜Ëfl ‰Ì‡ Í‡Î¸‰Â˚ (Ó·ÎÓÏÍË ·˚ÎÓ„Ó Ò‚Ó‰‡
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÔÛÒÚÓ¯ÂÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó˜‡„‡),
ÔÂÂÍ˚Ú‡fl ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË, ‚Ó‰ÌÓ-ÎÂ‰ÌËÍÓ-
‚˚ÏË Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÓÁÂÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
(ËÒ. 2).

èÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ÉÓÂÎ˚È
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ·ÎËÁÍÓ Í Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÔfl„‡flÒ¸ ‚ ÍÓÓÚÍËÈ fl‰,
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚË‡ÌË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. ùÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ÌÂÍÓÂÈ Ó·˘ÂÈ ÁÓÌÓÈ Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ‚ ÎÓÍ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ.
é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ‚ÂıÌËı ÂÂ ÛÓ‚Ìflı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚ÛÎ-
Í‡Ì˚ åÛÚÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÉÓÂÎ˚È ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÛÁÍÓÈ
ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ, ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ, ‡ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÁ‚Â„‡ÂÏÓ„Ó ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò‚Ë‰Â-

ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÚ‡˛˘Ëı Ëı
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

 

ëÚÓÂÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ˆÂÌÚ‡. 

 

èË Ó·˘ÂÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ‚Ë‰ËÏÓÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚Â ıÂ·ÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÙÓÏ Ë ÚËÔÓ‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â-
Ïfl ‚ÛÎÍ‡Ì˚-ÒÓÒÂ‰Ë ÉÓÂÎ˚È Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÂ‰˚ÒÚÓËÂÈ Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ÓÏ ‡Á‚ËÚËfl.

èÓÒÚÓÈÍ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È – ÎËÌÂÈÌ˚È ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ ‰ÎËÌÓÈ 3 ÍÏ ÔÓ „Â·Ì˛, ‚˚Úfl-
ÌÛÚ˚È ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ, Á‡Ô‡‰ÌÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı „Î‡‚Ì˚ı, ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ÍÓÌÛÒÓ‚ (ÉÓÂÎ˚È-1–3,
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ 

 

G

 

1

 

–

 

G

 

3

 

 Ì‡ ËÒ. 2) Ë ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ÚÂı ‰Â-
ÒflÚÍÓ‚ ÍÓÌÛÒÓ‚ Ó‰ÌÓ‡ÍÚÌ˚ı ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚.
ÇÒÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ó·¯ËÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ – Í‡Î¸‰ÂÂ, ËÏÂ˛˘ÂÈ
Ó‚‡Î¸ÌÛ˛, Û‰ÎËÌÂÌÌÛ˛ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û ÙÓÏÛ Ë
‡ÁÏÂ˚ ÔÓ ÓÒflÏ 9 

 

×

 

 13 ÍÏ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Â„Ó Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. Ö„Ó ÓÚÎË-
˜‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ ‚˚ÒÓÚ‡ (Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ 1829 Ï), Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÓÈÍË
(~25 ÍÏ

 

3

 

), ËÌ‰ÂÍÒ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÒÚË (20–30%) Ë, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÍÛÚËÁÌ‡ ÒÍÎÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ‡fl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ Î‡‚. èÓ ˝ÚËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÒÚ‡-
ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ Í ˘ËÚÓ-
Ó·‡ÁÌ˚Ï, Ú.Â. ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÔÓ ÚËÔÛ Í ÔÓÎÓ„ËÏ
˘ËÚÓ‚˚Ï, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Î‡‚Ó‚˚Ï ÒÓÓÛÊÂÌËflÏ Ò
˜ÂÚ‡ÏË „‡‚‡ÈÒÍÓ„Ó Ë ËÒÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ÚËÔÓ‚.

Ç ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÈ
ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÍÓ ‚Â-
ÏÂÌË 7–8 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È ‡ÍÚË‚ÌÓ
‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl Ë ÓÒ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÂ‰Ûfl
˝ÍÒÔÎÓÁËË Ò ËÁÎËflÌËflÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ë ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

èÓÓ‰˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï Ó·Ó-
„‡˘ÂÌËÂÏ ÊÂÎÂÁÓÏ ÔË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË
„Ë·Ë‰Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı. ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â, Ò
ÛÏÂÂÌÌ˚Ï, ÎË¯¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ
ÊÂÎÂÁÓÏ, Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
˘ÂÎÓ˜ÂÈ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ K

 

2

 

O) Ë ¯ËÓÍËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ
„Ë·Ë‰ËÁÏ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Â„Ó ÔÓÓ‰‡Ï
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı „‡··Ó-‰ÓÎÂËÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì˚Â ÒÚÂÍÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÙÂÓ-‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 13.5% FeO.

Ñ Ó Í ‡ Î ¸ ‰ Â  Ì ‡ fl  Ô Ó Ò Ú  Ó È Í ‡  Ë  Í ‡ Î ¸ -
‰ Â  ‡  ‚ Û Î Í ‡ Ì ‡  É Ó  Â Î ˚ È. ä‡Î¸‰Â‡ ‚ÓÁÌËÍ-
Î‡ ‚ ‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl – ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ô‡-ÉÓÂ-
Î˚È. ùÚÓ ·˚Î, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·¯ËÌ˚È ÏÌÓ„Ó‚˚-
ıÓ‰ÌÓÈ ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ-Î‡‚Ó‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (

 

Q

 

2

 

, ËÒ. 2)
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‡ÁÏÂ‡ÏË ~12 

 

×

 

 15 ÍÏ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚È ‚
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. éÚ ÌÂ„Ó ÒÓı‡ÌË-
ÎËÒ¸ Ó·Û·ÎÂÌÌ˚Â ÛÒÚÛÔÓÏ Í‡Î¸‰Â˚ ÔÂËÙÂËÈ-
Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÏÓ˘Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó Ë ‰‡ˆË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÚÛÁËË, ‰‡ÈÍË Ë
ÌÂÍÍË ‰‡ˆËÚÓ‚-ËÓ‰‡ˆËÚÓ‚, fl‰ ‰Â‚ÌËı ÔÓ·Ó˜-
Ì˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÔËÁÓ‰
ÔÓ˚‚‡ Ï‡„Ï˚ ‚ ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË ÉÓÂÎ˚È
Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈ ‰‚Â ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ˆÂÔÓ˜ÍË ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ó‰ÌÓÚËÔ-
Ì˚ı ÒÛ·‡ÙËÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. éÌË ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ËÁ-ÔÓ‰ ÔÓÍÓ‚‡ Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚ Û ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚ Ë Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl „Ó˚ Ñ‚Û„Ó·‡fl
(ËÒ. 2).

ä‡Î¸‰Â‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·Û¯Â-
ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÍÛÔÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó˜‡„‡, ‚ÌÂ‰-
ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÛ, Í‡Í Â‡ÍˆËË Ì‡ Â„Ó ÓÔÛÒÚÓ-
¯ÂÌËÂ ÒÂËÂÈ „‡Ì‰ËÓÁÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÈ ‰‡ˆËÚ-‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚. èÓÓÊ‰ÂÌÌ˚Â
ËÏË ÔÂÏÁÓÔ‡‰˚ Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÔËÓÍÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚È ÔÓ-
ÍÓ‚ ÔÂÏÁÓ‚˚ı ÚÛÙÓ‚ Ë „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ë„ÌËÏ-

·ËÚÓ‚ (˜ÂÚ˚Â ÓÒÚ˚‚¯ËÂ Â‰ËÌËˆ˚,  Ì‡ ËÒ. 2).
èËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎËÒ¸ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó 25–30 ÍÏ ÓÚ ̂ ÂÌÚ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, Á‡-
Ú‡ÔÎË‚‡fl Ë ÌË‚ÂÎËÛfl ‰Â‚ÌËÈ ÂÎ¸ÂÙ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl
1100 Ï ‚·ÎËÁË Í‡Î¸‰Â˚, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË. èÎÓ˘‡‰¸ ‡Â‡Î‡ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËfl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 600 ÍÏ

 

2

 

, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËflı Ô‡ÎÂÓÂÎ¸ÂÙ‡ – ‰Ó 400 Ï, Ó·˙ÂÏ ~100 ÍÏ

 

3

 

[13]. ç‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÒÎ‡·ÓÌ‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÔÂÏÁÓ-
Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÚÓ “ÓÒÚÓ‚‡ÏË” ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ Â„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÓ-
‚˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Î¸‰Â˚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ ÚÂÙÓÒÚ-
‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (~38–40 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰) ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ “„ÓÂÎÓ‚ÒÍËı” Ë„ÌËÏ·Ë-
ÚÓ‚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË Ë ÒÛ·Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË Í‡Î¸‰Â˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ éÔ‡Î‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â [19].

Ç˚ÒÓÚ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı Í‡Î¸‰ÂÛ ÛÒÚÛÔÓ‚
Ì‡‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÂÂ ‚Ô‡-
‰ËÌÛ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 250–300 Ï, ËÒÚËÌÌ‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚. É‡ÌËˆ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔË Ó·˘ÂÈ Ëı ÓÍÛ„ÎÓÒÚË ÏÂÒÚ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ÔË-
ıÓÚÎË‚˚Â ÙÂÒÚÓÌ˜‡ÚÓ-Á‡ÎË‚˜‡Ú˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂ Í‡Î¸‰ÂÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÓÚ ÏÌÓ-
„Ëı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ÓÍÛ„ÎÓ-‚Ó-
ÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚Á˚‚ÓÔÓ-
‚‡Î¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ä‡Î¸‰Â‡
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È – ÚËÔË˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·Û¯Â-
ÌËfl ÚËÔ‡ ä‡Í‡Ú‡Û, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ë-
ÏË ‰Û„Ó‚˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË-Ò·ÓÒ‡ÏË. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌËÂ ˝ÚÓÏÛ – Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „‡ÌË˜ÌÓ„Ó ¯‚‡ Í‡Î¸‰Â˚,
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‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÔÓ˚‚˚ Ï‡„-
Ï˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÔÓ˜ÂÍ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ë
˝ÍÒÚÛÁËÈ Ò ÔÓÚÓÍ‡ÏË Î‡‚˚.

çÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Í‡Î¸‰Â‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ·ÂÒÒÚÓ˜Ì˚È ÓÁÂÌ˚È ‚Ó-
‰ÓÂÏ, ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ˝ÔÓıÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl
(25–10 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰), – ÍÛÔÌÓÂ ‚ÏÂÒÚËÎË˘Â
Î¸‰‡. óÂÂÁ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ·ÓÚ‡ ÎÂ‰Ó‚˚È
Ô‡ÌˆË¸ ‡ÒÚÂÍ‡ÎÒfl ‰ÎËÌÌ˚ÏË flÁ˚Í‡ÏË ÔÓ ‰ÓÎË-
Ì‡Ï, ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÂÁ‡ÎË Ë„ÌËÏ·Ë-
ÚÓ‚ÓÂ ÔÎ‡ÚÓ Í ˛„Û Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Í‡Î¸‰Â˚.

èÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‚ ÒÂËË Í‡Î¸‰ÂÓÙÓÏËÛ˛˘Ëı
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ·˚Î ‚˚·ÓÒ ÍÛÔÌÓÈ ÔÓˆËË ‰‡ˆËÚÓ-
‚˚ı ÔÂÏÁ, ÓÚÎÓÊË‚¯ËıÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Î¸‰Â˚ Ë ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÍÎÓÌ‡ı Û ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡. àı ÔÎ‡˘ÂÓ·‡ÁÌ˚È ÔÓ-

ÍÓ‚ (  Ì‡ ËÒ. 2), Ì˚ÌÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚È ˝ÓÁËÂÈ,
ËÏÂÎ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 30 Ï (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 12–15 Ï). éÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ù‡ˆËË ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚. ëÛ‰fl ÔÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı
Ë„ÌËÏ·ËÚÓ‚, ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔÂÏÁ ·˚ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÚÓ‚‡ÌÓ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ Í‡Î¸-
‰ÂÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡ÎÓ Ó˜ÂÂ‰-
ÌÓÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‰‡ÎÂÂ ‡ÌÌËÈ ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌ˚È
˝Ú‡Ô ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. èÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚˚·ÓÒ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË ÏÓ„ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
Ò‡‰ÍÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó
‰ÌË˘‡. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓı‡ÌËÎÒfl
Û˜‡ÒÚÓÍ Ó·ÎÂÍ‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÔÂÏÁ‡ÏË ÂÂ Ë„ÌËÏ-
·ËÚÓ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ëı ÔÓ‰ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸-
‰ÂÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÓÁÂÌ˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl (ÒÏ. ‡ÁÂÁ Ì‡ ËÒ. 2).

 

ê‡ÌÌËÈ ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ.

 

 èÓ Á‡‚Â-
¯ÂÌËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Î¸‰Â˚ ÌÓ‚˚È ̋ Ú‡Ô ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ‚˚‡ÁËÎÒfl ÏÌÓ„Ó‚˚-
ıÓ‰Ì˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊÂÒÚÍÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò Í‡Î¸‰ÂÓÈ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‰Ó ‰‡ˆËÚÓ‚. èÓ ‚ÂÏÂÌË
˝Ú‡ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Ô‡Î‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚
ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl. ç˚ÌÂ ÂÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂ˚‚ËÒÚÓÈ ˆÂÔ¸˛
ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚: ·‡Á‡Î¸Ú-
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ò ÔÓÚÓÍ‡ÏË ËÎË
(˜‡˘Â) ·ÂÁ ÌËı, ‰‡ˆËÚÓ‚˚ı ˝ÍÒÚÛÁËÈ, ÊÂÎÓ‚ËÌ Ë
ÔÓÚÓÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËıÒfl ÔflÏÓ Ì‡ „Â·ÌÂ Í‡Î¸-
‰ÂÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ËÎË Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÓÚ ÌÂ„Ó Û‰‡ÎÂ-
ÌËË Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÍÎÓÌ‡ı Í‡Î¸‰Â˚ (ÒÓÔÍ‡ ä‡Ò-

Ì‡fl Ë ‰.,  Ì‡ ËÒ. 2).

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡ ·ÎËÁÍÓ Á‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÂÏÁ: ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓÒÚÓÂÍ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÚÒfl ˚ıÎ˚ÏË ÔÂÏÁ‡-
ÏË, ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÏË ÎË¯¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˝ÓÁËÓÌÌÓÂ
‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ, Ë ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Û ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÏ˚Í‡˛Ú Ë
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ÔÓÎfl ÔÂÏÁ. ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ Ë “Ì‡„Â·ÌÂ‚ÓÂ”, Á‡˜‡Ò-
ÚÛ˛ Û Ò‡ÏÓÈ ·Ó‚ÍË Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚, ıÓÚfl Ò „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÁËˆËÈ, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, „Ó‡Á‰Ó ÎÂ„˜Â
ÔÓ˚‚˚ Ï‡„Ï˚ ÏÓ„ÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Û ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÛÒÚÛÔ‡. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ Ë
Ú‡Ï, ‡ ÚÂÔÂ¸ ÔÓÒÚÓ ÒÍ˚Ú˚ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. é·˙flÒÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÍÓÌÛÒÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò Ù‡Í-

ÚÓÏ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˝ÔÓıÛ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
Í‡Î¸‰Â‡ ‰Ó Í‡Â‚ Á‡ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÎÂ‰ÌËÍÓÏ, ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡‚¯ËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
˚‚Ó‚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚-
Ìflı Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚ÓËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡‚-
¯ËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ï‡„ÏÓ‚˚‚Ó‰fl˘Ëı ÚÂ˘ËÌ,
ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Í‡Î¸‰ÂÌ˚Ï Ò·ÓÒ‡Ï. ë ‚ÌÂ‰-
ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ ÎÂ‰ÌËÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ú˛ÈÂÓ·-
‡ÁÌ‡fl ÙÓÏ‡ fl‰‡ ‰‡ˆËÚÓ‚˚ı ˝ÍÒÚÛÁËÈ ‚ ˛„Ó-
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êËÒ. 2. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È (‡) Ë ‡ÁÂÁ˚ ÔÓ ÎËÌËflÏ I–IV (·) Ë V–IX (‚). ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÌÂ‡Ò˜ÎÂ-
ÌÂÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ-„ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 1 – ÔÂÔÎ˚, „Î˚·˚ Ë ¯Î‡ÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 2 –
‡ÎÎ˛‚ËÈ; 3 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ó·‚‡ÎÓ‚, ÒÂÎÂÈ, Î‡ı‡Ó‚; 4 – ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚Ó‰ÌÓ-ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı, ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı Ë

ÓÁÂÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÎÓ‚ Ë ¯Î‡ÍÓ‚ (  – ). èÓÁ‰ÌËÈ „ÓÎÓˆÂÌ ( , 2.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ

Ì‡Á‡‰ – Ì˚ÌÂ): 5, 6 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÂËË ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎ-

Í‡Ì‡ (XVIII ‚.). ëÂ‰ÌËÈ „ÓÎÓˆÂÌ ( , 5.0–2.6 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰): 7 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 8 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚. ê‡ÌÌËÈ „ÓÎÓˆÂÌ

( , 8.0–5.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰): 9 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 10 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 11 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚. ÑÂ‚ÌËÈ „ÓÎÓˆÂÌ ( , 11.0–

8.0 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰): 12 – Î‡‚˚ (‡) Ë ̄ Î‡ÍË (·) ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚; 13 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 14 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚. ÇÂıË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÎÂÈ-

ÒÚÓˆÂÌ‡ ( ): 15 – ÔÂÏÁ˚ Ë ÔÂÏÁÓ‚˚Â ÚÛÙ˚ ‚Â¯ËÌÌÓÈ Í‡Î¸‰Â˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ-III ( ); 16 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 17 –

‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 18 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â Î‡‚˚ (‡) Ë ‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚-‡„„Î˛ÚËÌ‡Ú˚ (·). èÓÁ‰ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ ( ), ÍÓÏ-

ÔÎÂÍÒ ‡ÌÌÂ-ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ı ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: 19 – ·‡Á‡Î¸Ú˚;

20 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚; 21 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚; 22 – ‰‡ˆËÚ˚. èÓÁ‰ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ ( ): 23 – ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â ÔÂÏÁ˚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-

ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ Í‡Î¸‰ÂÓÙÓÏËÛ˛˘Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ( ); 24 – ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ÔÂÏÁ˚ Ë

Ë„ÌËÏ·ËÚ˚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Í‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ( ). ëÂ‰ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ

(Q2), ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡-ÉÓÂÎÓ„Ó Ë ÒÓÒÂ‰ÌËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚: 25 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 26 – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚;
27 – ‡Ì‰ÂÁËÚ˚; 28 – ‰‡ˆËÚ˚. ê‡ÌÌËÈ–ÒÂ‰ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ (Q1–2): 29 – ‰‡ˆËÚÓ‚˚Â Ë„ÌËÏ·ËÚ˚ (Ì‡ ‡ÁÂÁÂ I–IV). ê‡Ì-
ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ (Q1): 30 – Î‡‚Ó‚˚Â ÔÓÍÓ‚˚ (·‡Á‡Î¸Ú˚ – ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú˚) Ë ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ (·‡Á‡Î¸Ú˚ –

‡Ì‰ÂÁËÚ˚). èÓÁ‰ÌËÈ ÏËÓˆÂÌ – ÔÎËÓˆÂÌ (  – N2): 31 – ÒÎ‡·Ó‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı, ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ì˚ı

Ë ÍËÒÎ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ò ˝ÍÒÚÛÁËflÏË ·ËÓÚËÚ-Ó„Ó‚ÓÓ·Ï‡ÌÍÓ‚˚ı ËÓÎËÚÓ‚ (‡ÎÌÂÈÒÍ‡fl ÒÂËfl). èÓÓ‰˚ ˝ÍÒÚÛÁËÈ:
32 – ·‡Á‡Î¸Ú˚; 33 – ‰‡ˆËÚ˚; 34 – ËÓÎËÚ˚; 35 – ‰‡ÈÍË; 36 – ÒËÎÎ˚ (Ì‡ ‡ÁÂÁ‡ı); 37 – ̋ ÛÔÚË‚Ì˚Â ·ÂÍ˜ËË ÊÂÎÓ‚ËÌ;
38 – ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ‰Â‚ÌËı ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚; 39 – ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÌÛÒ˚, ÏÓÎÓ‰˚Â Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â ‡ÌÌËÂ;
40 – Î‡‚Ó‚˚Â ·ÎÓÍË (‡) Ë ‚ÓÓÌÍË ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚Á˚‚Ó‚ (·); 41 – „Â·ÌË Í‡ÚÂÓ‚ (ÓÚ ‰Â‚ÌËı Í ÏÓÎÓ‰˚Ï); 42 –
„Â·ÌË Ë ·Ó‚ÍË Í‡Î¸‰ÂÌ˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ (ÓÚ ‡ÌÌËı Í ÏÓÎÓ‰˚Ï); 43 – ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl (‡ – Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ, · – ·ÂÁ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â, ‚ – Á‡ÚÛı‡˛˘ËÂ Ë ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â); 44 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË (‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â); 45 – ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰; 46 – ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË Ë Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚Â ÒÚÛË. óÎÂÌÂÌËÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡ – ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂËÓ‰ËÁ‡ˆËÂÈ Ë 14C-‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË
„‡ÌËˆ [26].
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Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚Ë‰ËÏÓÈ Á‡Í‡ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı
ÒÚÂÍÎÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚÓÈ
ÒÚÓÎ·˜‡ÚÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È. ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂ-
Î˚È Ì‡˜‡Î ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl
ÒÍ‚ÓÁ¸ ÎÂ‰ÌËÍ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ˝ÚËÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ‰‚Ûı Â„Ó
‡ÌÌËı ÍÓÌÛÒÓ‚ – Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó (ÉÓÂÎ˚È-1) Ë ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó (ÉÓÂÎ˚È-2), – ËÏÂ˛˘Ëı Û ÔÓ‰ÌÓÊËÈ ÍÛ-
Ú˚Â, Ó·˚‚ËÒÚ˚Â ÛÒÚÛÔ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 80–100 Ï, ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ Á‡ÎËÚ˚Â Î‡‚‡ÏË ÏÓÎÓ‰˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ Ì‡ÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Î‡‚Ó‚˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚÂÍ‡‚¯ËÈÒfl Ë ÒÌÓÒË‚¯ËÈ
Ëı ÎÂ‰ÌËÍ, ‡ Ò Â„Ó Ú‡flÌËÂÏ – ÔÓ„ÛÊÂÌËÂÏ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔÓ„Â·ÂÌËÂÏ Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË ÓÁÂÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. Ç Ó·˚‚‡ı ‚Ë‰ÌÓ
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı, Á‡˜‡-
ÒÚÛ˛ Ó·ÎÂÍ‡˛˘Ëı ÛÒÚÛÔ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë ÍÛÔ-

ÌÓ·ÎÓÍÓ‚ÓÈ „Î˚·Ó‚ÓÈ Î‡‚˚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÂÁÍÓ-
„Ó ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë Á‡Í‡ÎÍË. Ç ÔÎ‡ÌÂ ÛÒÚÛÔ ‰Â‚-
ÌÂ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl ËÏÂÂÚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â Á‡ÎË‚˜‡Ú˚Â
Ó˜ÂÚ‡ÌËfl. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Â„Ó ‚˚ÒÚÛÔ˚-Ï˚Ò˚ ‚˚-
‰‚ËÌÛÚ˚ ·ÎËÁÍÓ Í ·ÓÚÛ Í‡Î¸‰Â˚, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ Ò‚flÁ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ËÏ ÒÂÍÚÓ‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË. ç‡
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‚ ÔÓÎÓÒÂ ÚÂ˘ËÌ Ë
ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Â„Ó ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÔÓ‰ÌÓÊËÂ ÔÓÒÚÓÈÍË ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ÛÒÚÛÔÛ
Í‡Î¸‰Â˚, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó ÌË‚ÂÎËÛfl.

ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯Ëı ‚ÔÂ‚˚Â ‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó „ÓÎÓˆÂÌÓ-
‚˚Â ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„ÓÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ˝ÚËÏ
ÒÛÓ‚ÓÒÚ¸ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë Û„ÌÂÚÂÌÌÓÒÚ¸ ËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÌÂÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡

í‡·ÎËˆ‡ 1.  êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÍËÛ˛˘ËÂ ÔÓÒÎÓË ÔÂÔÎÓ‚ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ̃ ÂıÎÂ ‡È-
ÓÌ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È

ÇÛÎÍ‡Ì-
ËÒÚÓ˜ÌËÍ

àÌ‰ÂÍÒ 
[25]

èÂÊÌËÈ 
ËÌ‰ÂÍÒ [18]

ê‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚È ‚ÓÁ-
‡ÒÚ, 14C-ÎÂÚ 

Ì‡Á‡‰*

éÔËÒ‡ÌËÂ

Ç‡ÎÓ‚ÓÈ 
ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚**

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 
ÒÓÒÚ‡‚‡

äÒÛ‰‡˜, ÍÓÌÛÒ 
òÚ˛·ÂÎfl

äòÚ3 äÒ‰ 1907 „. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÓÍ ˆ‚Â-
Ú‡ “ÒÓÎ¸ Ò ÔÂˆÂÏ” Ò ÔËÏÂ-
Ò¸˛ „‡‚Ëfl ÔÂÏÁ˚

A çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
K2O, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó-
„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË

éÔ‡Î‡, Í‡ÚÂ 
Å‡‡ÌËÈ ÄÏ-
ÙËÚÂ‡Ú

éè éÔ 1500 ÅÂÎ˚È ËÎË ÊÂÎÚ˚È ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÓÍ Ò „‡‚ËÂÏ Ë 
Î‡ÔËÎÎË ÔÂÏÁ˚

ê–êÑ èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ K2O, Ì‡ÎË˜ËÂ 
·ËÓÚËÚ‡

äÒÛ‰‡˜, Í‡Î¸-
‰Â‡ V

äë1 ï‰ 1800 ÜÂÎÚ˚È ËÎË ÒÂ˚È ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÓÍ Ò „‡‚ËÂÏ Ë 
Î‡ÔËÎÎË ÔÂÏÁ˚

Ñ çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
K2O, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó-
„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË

Ä‚‡˜ËÌÒÍËÈ (?) AB2 íê1 4000 ÅÂÎ˚È ËÎË ÊÂÎÚ˚È ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÓÍ

A çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
K2O

ê‡ÈÓÌ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 
éÔ‡Î‡

éèÚ íê2 4600 üÍÓ-ÊÂÎÚ˚È ÚÓÌÍËÈ ÔÂ-
ÔÂÎ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „‡‚Ëfl 
Ë Â‰ËÌË˜Ì˚ı Î‡ÔËÎÎË ÔÂÏ-
Á˚

ê–êÑ èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ K2O

äÒÛ‰‡˜, Í‡Î¸-
‰Â‡ IV

äë2 íê3 6000 ÅÂÊÂ‚˚È, ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-·Â-
ÊÂ‚˚È „‡‚ËÈ Ë Î‡ÔËÎÎË 
ÔÂÏÁ˚ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏ-
ÌÓ-ÒÂÓ„Ó „‡‚Ëfl

A çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
K2O, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó-
„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË

ä‡Î¸‰Â‡ äÛ-
ËÎ¸ÒÍÓÂ ÓÁÂ-
Ó-àÎ¸ËÌÒÍ‡fl

äé íê1 7700 ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÓÍ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ 
„‡‚Ëfl ÔÂÏÁ˚

Ñ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ K2O 
ÏÂÊ‰Û ÌËÁÍËÏ Ë ÛÏÂ-
ÂÌÌ˚Ï, Ì‡ÎË˜ËÂ Ó-
„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË

? – – 9000–9200 ÅÎÂ‰ÌÓ-ÒÂ˚È ÚÓÌÍËÈ 
ÔÂÔÂÎ

A çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
K2O

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÂÔÎ˚ ÔÂÂ˜ËÒÎfl˛ÚÒfl Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ (ÓÚ ÏÓÎÓ‰˚ı Í ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ).
* ëÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÂÔÎÓ‚, ÓÍÛ„ÎÂÌ ‰Ó ÒÓÚÂÌ ÎÂÚ.

** Ä, Ñ, êÑ, ê – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‰ÂÁËÚ, ‰‡ˆËÚ, ËÓ‰‡ˆËÚ, ËÓÎËÚ. Ç‡ÎÓ‚ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÔÎÓ‚ ËÏÂÌÌÓ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÔÎ‡ ‚·ÎËÁË ‚ÛÎÍ‡Ì‡-ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÓÎÓ‚ÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ [24]. É‡‰‡ˆËË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ K2O ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [27].
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Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ·Â‰ÌÓÒÚ¸ Â„Ó „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌË-
ÍÓÈ. Ç ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÏÂÒÚ‡ı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡, „‰Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÓ„Î‡ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl, ÛÊÂ
‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ˚ ÚÂÙ˚, Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‰‡ÊÂ ÔË ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËflı ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
0.01 ÍÏ3. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔflÏÓÂ 14C-ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÚÓÈÍË (ÍÓ-
ÌÛÒÓ‚, ÔÓÚÓÍÓ‚, ÔÓ˚‚Ó‚) ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï
ÎË¯¸ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ëı
‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl – ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ Ëı ÚÂÙ˚ Ò Ó·˘ËÏ (Ò‚Ó‰Ì˚Ï) ‡Á-
ÂÁÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ ÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ú‡ÌÁËÚÌÓÈ ÚÂÙ˚ ‰Û„Ëı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ (Ú‡·Î. 1). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÍÓÎÓ ‰ÂÒflÚÍ‡ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Ëı ÔÓ·Ó˜Ì˚ı
ÔÓ˚‚Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔflÏ˚ı Ë ÓÔÓÒÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ Ò ‰Û„ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ò‚Ó‰Ì‡fl ıÓÌÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È, ‚ Ó·˘Ëı ̃ ÂÚ‡ı
ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘‡fl ÂÊËÏ Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ „ÓÎÓ-
ˆÂÌÂ. éÌ ËÏÂÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡Í-
ÚÂ. ç‡ ÙÓÌÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ Î‡‚˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â,
˜ÂÚÍÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÂ Í‡Í ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ËÁ-
ÎËflÌËfl. ÇÌÛÚË Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÚÓÍË ÔÂÂÍ˚-
‚‡˛ÚÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ˜ÂıÎÓÏ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÂËÓ‰Ó‚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó
ËÁÎËflÌËfl Î‡‚ ·˚ÎË ÚÂÒÌÓ Ò·ÎËÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

Ç Û Î Í ‡ Ì  É Ó  Â Î ˚ È-1. é·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó, ‰Â‚ÌÂÈ¯Â„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÚÓÈÍË
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÌ˚Ï „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚Ï
˜ÂıÎÓÏ Â„Ó ÚÂÙ˚ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í

ÍÓÌˆÛ ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ( ).

ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È-1 (ÍÓÏÔÎÂÍÒ G1 Ì‡ ËÒ. 2) ÒÎÓ-
ÊÂÌ ÔÓÓ‰‡ÏË ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó fl‰‡. é·˙ÂÏ
ÔÓÒÚÓÈÍË ~14 ÍÏ3. ÖÂ ÓÚÍ˚Ú‡fl Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÔÓÎÓ-
‚ËÌ‡ ÛÏÂÂÌÌÓ ˝Ó‰ËÓ‚‡Ì‡, Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ‡Ô-
Ô‡‡Ú˚ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÓÌÓÍ ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÌÓÊËfl. ÑÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 Á‡-
‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ÍÛÔÌ˚Ï ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÂÏ, ÔÓÍ˚‚¯ËÏ Â„Ó ÒÍÎÓÌ˚ ·Û„ËÒÚ˚Ï ÔÎ‡-
˘ÓÏ ·ÓÏ·Ó‚Ó-„Î˚·Ó‚Ó„Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó ‡„ÎÓÏÂ-
‡Ú‡-‡„„Î˛ÚËÌ‡Ú‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 25–30 Ï, ÏÂÒÚ‡ÏË
ÒÔÂÍ¯Â„ÓÒfl ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Î‡‚ÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡Á-
ÌÓÒÚÂÈ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ˝ÚËÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÌ˜‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÛÒ ÍÛÔÌÓ„Ó
(~0.7 × 1.4 ÍÏ) Ó‚‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ (‚Â¯ËÌÌÓÈ
Í‡Î¸‰Â˚?) ÒÓ ÒÍÓ¯ÂÌÌÓÈ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÍÓÏÍÓÈ. ÅÓ-
ÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ Â„Ó „Â·Ìfl Ë ‰ÌË-

Q3
4

VI

V

IV

III

II

I

Q4
4

Q4
3

Q4
2

Q4
2

Q4
1

Q4
1

?

8765

4321

M2

M3

É¯1

äòÚ3

éè

äë1

ÄÇ2(?)
éèÚ

äë2

äé

É¯2

É¯3

É¯4

ÉÛÔÔ˚ Î‡‚Ó‚˚ıê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ (ÎÂÚ Ì‡Á‡‰)
1907 „.

200 ± 100
390 ± 80

3530 ± 70

1500

1800

4000
4600

5530 ± 120

6000

6490 ± 230

7700

9000–9200

ÔÓÚÓÍÓ‚

êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ò‚Ó‰Ì˚È ‡ÁÂÁ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‡ÈÓÌ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Î‡‚ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı ÔÓ-
ÒÎÓÂ‚ ÔÂÔÎÓ‚. íÂÙ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È: 1 – ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÂÒÍË, 2 – Î‡ÔËÎÎË Ë „‡‚ËÈ ¯Î‡Í‡, 3 – ‚Á˚‚-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÓË ÚÂÙ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ: 4 – ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˜ÂÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÒÍË. å‡ÍËÛ˛˘ËÂ ÔÓÒÎÓË ÚÂÙ˚: 5 –
Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È ÚÓÌÍËÈ ÔÂÔÂÎ; 6 – ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚È ÔÓÒÎÓÈ
ÊÂÎÚÓ„Ó ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÍ‡; 7 –
„‡‚ËÈ Ë Î‡ÔËÎÎË ÔÂÏÁ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÂÒÍ‡; 8 – „‡‚ËÈ Ë Î‡ÔËÎÎË ÔÂÏÁ˚. ê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ Ï‡ÍËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÓÂ‚ ÔÂÔÎÓ‚ [2, 24] ÓÍÛ„-
ÎÂÌ ‰Ó ÒÓÚÂÌ ÎÂÚ. àÌ‰ÂÍÒ˚ ÚÂÙ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È
Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Â ‰‡Ú˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡-
·ÓÚ˚ [18]. àÌ‰ÂÍÒ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÓ‚˚Ï Ì‡ Í‡ÚÂ ËÒ. 2.
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˘Â ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2.
èÓ‰ÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÌ˚È ÓÒÚ‡ÌÂˆ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „Â·-
Ìfl ‚ÓÁ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ‰ÌË˘ÂÏ Ì‡ 80–90 Ï, Â„Ó Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ 1763 Ï. Ç ÛÒÚÛÔÂ
ÔÓ‰ ÔÓÍÓ‚ÓÏ ‡„„Î˛ÚËÌ‡Ú‡ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË ‚ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËË Ò ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ
“ÔÓ‰ÍÓ‚˚” – ÒÂÍÛ˘ÂÂ ÚÂÎÓ (‰ÂÎÓ‚ËÌ‡) ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚,
‡ Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÛÒÚÛÔ‡ – ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚È
Ó‰ÌÓ‡ÍÚÌ˚È ÍÓÌÛÒ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚È ¯Î‡Í‡ÏË ÓÎË‚ËÌÓ-
‚˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚.

Ç Û Î Í ‡ Ì  É Ó  Â Î ˚ È-2. ÜÂÎÓ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓ-

ÂÎ˚È-2 (ÍÓÏÔÎÂÍÒ G2 Ì‡ ËÒ. 2, – ) Á‡ÎÓÊË-
ÎÓÒ¸ Û ÌËÁÍÓ„Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡fl ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Í‡-
ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
Â„Ó 1829 Ï, Ó·˙ÂÏ ~9 ÍÏ3.

ÑÂ‚ÌÂÈ¯ËÂ ËÁ Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ˜ÂıÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÏ
ÏÓÎÓÊÂ ˜ÂıÎ‡, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÂÌÛ Ë ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘Â„Ó ‚ÒÂÏÛ „ÓÎÓˆÂÌÛ. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÌ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ·ÎÂ‰ÌÓ-ÒÂ˚È ÚÓÌÍËÈ ÔÂÔÂÎ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
9000–9200 ÎÂÚ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ ÌËÏ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÚÂÙ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È,
‚ÍÎ˛˜‡fl ¯Î‡Í É¯4 (ËÒ. 3). àÁÎËflÌËfl Î‡‚ ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓ ‚ÂÏÂÌË 9200–9500 ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰.

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ Î‡‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Í ÍÓÌˆÛ ‡ÌÌÂ„Ó „ÓÎÓˆÂÌ‡ (8000 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰),
Á‡ÎÂ„‡fl Ò‡ÁÛ ÔÓ‰ Ï‡ÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓÒÎÓÂÏ ÔÂÔÎ‡
äé (ËÒ. 3, Ú‡·Î. 1). ùÚ‡ „ÛÔÔ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓÍ‡
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
˜‡ÒÚË Í‡Î¸‰Â˚, ˜ÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÌÂÒÓı‡ÌÂÌËfl (‡ÁÏ˚‚‡) Á‰ÂÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÔÂÔ-
ÎÓ‚ Ë, ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˝ÚËı Î‡‚ Í
ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ.

ÇÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È-2, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ-
‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ù‡Á˚ ÓÎÂ‰Â-
ÌÂÌËfl Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÈ, „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÈ
˝ÔÓıË. ç‡ ˝ÚÓÈ, ÛÊÂ ÁÂÎÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ï‡„Ï˚ Ì‡ Â„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ı Ë Û ÔÓ‰ÌÓÊËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ ÓÚÏÂ¯Û˛
ÔÓÒÚÓÈÍÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË
Í‡Î¸‰Â˚, ‚‰ÓÎ¸ Á‡ÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÚÂ-
˘ËÌÌÓÈ (ËÙÚÓ‚ÓÈ) ÁÓÌ˚ (ËÒ. 2). ë Â„Ó ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‚ ‡Á‚ËÚËË ‚ÒÂÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ˆÂÌÚ‡ ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÑÎfl Ò‡ÏÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È-2 ˝ÚÓ ‚˚‡ÁËÎÓÒ¸ ‚ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ, Ó‚‡Î¸-
ÌÓÈ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÙÓÏÂ Â„Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÂÌÓ„Ó, ÌÂÍÓ„‰‡
ÚÂı„Î‡‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡. éÌ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎ Ò‚Ó˛ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3
Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÌ˚ÌÂ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰‡ÎÂÂ ÔË
ÓÔËÒ‡ÌËË ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚
‚ÛÎÍ‡Ì‡.

Q4
1

Q4
4

ëÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‰Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‰‡ˆËÚÓ‚, Ò ÂÁÍËÏ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı
‡ÁÌÓÒÚÂÈ. ä ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ ÒÏÂÌ‡ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
éÌ‡ ‚˚‡ÁËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÔÓ-
ÙËÓ‚˚ı „Ë·Ë‰Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ò ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚-
ÏË, ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflÏË ÙÂÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚ÏË
‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍ‡ÏË Î‡·‡‰Ó‡, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏÂÁÓ- Ë ÏÂ-
„‡ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚Ï Î‡‚‡Ï äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‰ÓÎ‡. ÇÛÎ-
Í‡ÌËÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ¯ÂÈ ËÒ-
ÚÓËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡. ÇÓ ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
(52–58% SiO2) Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ “˜ËÒÚÓÈ ÎËÌËË” ˝‚ÓÎ˛ˆËË, Ëı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË¯¸ Â‰ÍËÂ ·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚Â ‡Ì‰ÂÁË-
Ú˚ (59–64% SiO2), ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
‡Á‚ËÚ˚Ï Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È-1, ‚ ‰Ó- Ë ÒËÌÍ‡Î¸-
‰ÂÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı.

èÓÒÚÓÈÍÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 ‚ÂÌ˜‡ÂÚ ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ „ÌÂÁ‰Ó‚˚ı Í‡ÚÂÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡‚¯Ëı Ó‰ËÌ ‚ÌÛÚË ‰Û„Ó„Ó ËÎË Ì‡-
Î‡„‡‚¯ËıÒfl Ì‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÎË
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ (ËÒ. 2). èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ
ÙÓÏ Ëı „Â·ÌÂÈ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 500–700 Ï, ‰‚‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡ÚÂ‡
ÔÓ‚‡Î‡ Ë Ì˚ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÛÁÍËÈ (80–90 Ï) ÍÓ-
ÎÓ‰ˆÂÓ·‡ÁÌ˚È Í‡ÚÂ, ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍË “‚ÎÓÊÂÌ-
Ì˚È” ‚ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌ˚È ‡ÌÌËÈ. ë‡Ï˚È ‚ÓÒÚÓ˜-
Ì˚È Í‡ÚÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 200 Ï ÒÓ‰ÂÊËÚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ
ÓÁÂÓ.

éÒÚ‡ÚÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı
Í‡ÚÂÓ‚ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ
ı‡‡ÍÚÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡. èÓ‚Âı ÒÎÓÂ‚, Ó·ÎÂÍ‡˛˘Ëı ‰ÌË-
˘‡ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ˝ÚËı Í‡ÚÂÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛Ú
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚Â Ô‡˜ÍË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ Ë Î‡‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂÍÓ„‰‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Á‰ÂÒ¸ Î‡‚Ó‚˚ı ÓÁÂ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ, ˜‡ÒÚÓ ·ÂÒÒÚÓ˜Ì˚ı, Ó·˚˜ÌÓ
Á‡‚Â¯‡Î‡Ò¸ ÔÓ˚‚‡ÏË Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÔÓÒÚÓÈÍË Ò
ÓÚÚÓÍÓÏ Ï‡„Ï˚ ËÁ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ Ë Ó·Û-
¯ÂÌËÂÏ Â„Ó ÒÚÂÌÓÍ. í‡Í, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡‚Â¯Ë-
Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÛÁËfl Ì‡ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÂ ÉÓÂÎ˚È, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ‡fl ‰‡ÎÂÂ.

ùÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÂÁÍÓ
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÔÓ-
Á‰ÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡: Í‡Ê‰˚È ˆËÍÎ Ì‡˜ËÌ‡ÎÒfl ÏÓ˘ÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó·Û¯ÂÌËflÏË,
ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÏË ˜‡¯Û Í‡ÚÂ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡-
ÒÚÛÔ‡Î ÔÂËÓ‰ ̃ ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ̃ ËÒÚÓ ̋ ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ı
˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Á‡ÔÓÎ-
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ÌÂÌËÂÏ Í‡ÚÂ‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÍÓÌÛÒ‡, ÌÓ
‰‡ÊÂ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ Í‡Â‚ Í‡ÚÂ‡; ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÁ
ÌËı ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó (Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ – ÔÓÍ‡ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Á‡ÔÓÎÌfl‚¯ËÈÒfl
ÏÓÎÓ‰ÓÈ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È Í‡ÚÂ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Í‡Í ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Â„Ó ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓÈ
(‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÔÓÒÚÓÈÍË) Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÈ
(˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‰ÂÒÚÛÍˆËË. ÑÛ„ÓÈ ÒÔÓÒÓ· “‚˚ÊË‚‡-
ÌËfl” ‚ÛÎÍ‡Ì‡ – ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Â„Ó Ï‡„ÏÓ‚˚‚Ó‰fl˘Â„Ó
ÊÂÎ‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ‚˚ÒÓÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, Ú.Â.
ÏË„‡ˆËfl Í‡Ì‡Î‡.

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ï‡„Ï˚ ‚ ÔËÚ‡-
˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Í‡Í ÓÔÂ‡-
ÚÓ „‡ÁÓÏ‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏÂÒË. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓÍÓfl „‡Á˚ Ó·Ó„‡˘‡˛Ú ÂÂ
‚ÂıÌËÂ ÛÓ‚ÌË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡fl ·ÛÌÓÂ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚-
ÌÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ·ÓÎÂÂ
ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ÌËÊÌËı, Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı „‡-
Á‡ÏË ÔÓˆËÈ Ï‡„Ï˚. ÉÎÛ·ÓÍ‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ‡ÒÔÎ‡-
‚‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ‡fl ˝ÍÒÔÎÓÁËflÏË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ï‡„Ï.

í‡ÍÓÈ ‚˚‚Ó‰ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÂ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÂÌ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı ‚Â¯ËÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÈ ÉÓÂÎÓ„Ó Í‡Í ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÂ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸-
ÍÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „‡Á˚ Ï‡„Ï˚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÂÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÛÌÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË.
èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ô‡‚ËÎ¸ÌÂÂ Ëı Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Í‡Í ÛÎ¸Ú‡‚ÛÎÍ‡ÌÒÍËÂ, ËÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚. ç‡ ‚Á„Îfl‰ ‡‚-
ÚÓÓ‚, ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‰
‚ÛÎÍ‡ÌÓÏ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ Ó·¯ËÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ-
„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ [12], ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂ-
‰‡‚ÌÂÏ ÔÓ¯ÎÓÏ ‚Â¯ËÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ-
‚ÂÊÂÌËfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò ˜ËÒÚÓ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ÏË.
èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚Â Ë ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÔÓËÒ-
ıÓ‰Ë‚¯ËÂ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓ‰ÌÓ-
ÊËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÙÓÏËÓ‚‡ÎË Ó·˚˜Ì˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â
ÍÓÌÛÒ˚ ·ÂÁ ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl „Ë‰ÓÏ‡„Ï‡ÚËÁÏ‡
‚˚ÌÓÒ‡ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ·ÂÁ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl ÌÂ„Ó ÙÓÏ, Í‡Í
Ï‡‡˚.

Ç Û Î Í ‡ Ì  É Ó  Â Î ˚ È-3 (ÍÓÏÔÎÂÍÒ G3 Ì‡

ËÒ. 2, ) Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓ-
ÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2. ùÚÓ Ò‡Ï˚È ÌËÁÍËÈ (1698 Ï)
Ë Ï‡ÎÓÓ·˙ÂÏÌ˚È (~2 ÍÏ3), Í‡Í ·˚ ÌÂ‰Ó‡Á‚Ë‚-
¯ËÈÒfl ÍÓÌÛÒ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó·˘ÂÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡Ì‡.
äÓÌÛÒ ÒÎÓÊÂÌ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍÓÈ Ë Î‡‚‡ÏË ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËÏËÒfl Í ÚÂÚ¸ÂÈ
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ (ËÒ. 3, Ú‡·Î. 1). éÌË ÔÂÂÍ˚-
Ú˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ˜ÂıÎÓÏ, ÒÓ‰Â-

Q4
2

Ê‡˘ËÏ ‚ ÌËÁ‡ı Ï‡ÍËÛ˛˘ËÈ ÒÎÓÈ ÚÂÙ˚ KC2 Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ~6000 ÎÂÚ Ë „ÓËÁÓÌÚ ÒÛÔÂÒË. àÁÎËfl-
ÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚÓÍË ÔÂÂÍ˚Ú˚ Â˘Â Ë „Ó-
ËÁÓÌÚÓÏ ¯Î‡ÍÓ‚. ÇÒÂ Î‡‚˚ ËÁ‚Â„‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ 6200–6500 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰‡Ú‡
6490 ± 230 ÎÂÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÌËÊÂ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ, Ë ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ ÔÓÚÓÍË ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ̄ Î‡ÍÓÏ É¯2.
èÓÏËÏÓ Î‡‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂ-
Î˚È-3 ‚ „ÛÔÔÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ıÓ‰flÚ ÔÓÚÓ-
ÍË fl‰‡ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ì‡ Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı Ë Û ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 (ËÒ. 2).

ç‡ ‚Â¯ËÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3 ËÏÂÂÚÒfl Í‡-
ÚÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 500 Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 180 Ï. ÇÌÂ¯ÌËÂ
Ë ÓÚ˜‡ÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÍÎÓÌ˚ Í‡ÚÂ‡ ÔÓ˜ÚË
ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ Ó·ÎÂÍ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚ Î‡‚ÓÔÓ‰Ó·-
ÌÓ„Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‡„„Î˛ÚËÌ‡Ú‡. ùÚÓ
Î˛·ÓÔ˚ÚÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Î‡‚˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Í‡ÚÂÓÏ. ÑÌË˘Â
Í‡ÚÂ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ÓÁÂÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó
‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ë ÒÂ‚ÂÌ‡fl ÒÚÂÌÍË ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚflı
ÔÓ„ÂÚ˚ Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÚÂ˘ËÌ Â‰‚‡ Á‡ÏÂÚÌ˚Â
ÒÚÛË Ô‡‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 30–50°ë.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È-3 ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË; ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÓÌ ÏÓ„ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ÎË¯¸ ÒÎ‡·Û˛
˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË-
ÂÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. ã‡‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ,
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌ‡ı
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2, ˜‡ÒÚ¸˛ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡fl
Ò‚flÁ¸ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ (ËÒ. 2). éÌË
ÔÂÂÍ˚Ú˚ ˜ÂıÎÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‚ ÌËÁ‡ı Ï‡ÍË-
Û˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÚÂÙ˚ éÔÚ (4600 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) Ë
„ÓËÁÓÌÚ ÒÛÔÂÒÂÈ; Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ë
ÔÓÒÎÓÈ ¯Î‡ÍÓ‚ É¯1 (ËÒ. 3). àÁÎËflÌËÂ ˝ÚËı Î‡‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ 5500 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰‡Ú‡
5530 ± 120 ÎÂÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ ¯Î‡ÍÓÏ É¯1.

Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ËÒÚÓËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È
ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ıÓÚfl Ë
ÔÓÚÂÍ‡‚¯ËÂ ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Â„Ó ‚Â¯ËÌÌ˚ı Í‡-
ÚÂÓ‚, ·˚ÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Á‚ËÚË-
ÂÏ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÚ‡‚¯ÂÈ ‚Â‰Û˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓÏ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

è Ó · Ó ˜ Ì ˚ Â  Ô  Ó  ˚ ‚ ˚  Ë   Ë Ù Ú Ó ‚ ‡ fl
Á Ó Ì ‡  ‚ Û Î Í ‡ Ì ‡. å‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÎÓÊÌÓÏÛ ÚËÔÛ, ÒÓ-
˜ÂÚ‡˛˘ÂÏÛ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë ÚÂ˘ËÌÌ˚È ÚËÔ˚.
èÂ‚˚È, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ÚÛ-
·ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË Ó˜‡„‡ÏË-‡Á-
‰Û‚‡ÏË, ÙÓÏËÛ˛˘Û˛Òfl Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÚÂ˘ËÌ-
ÌÓÏ Ï‡„ÏÓ‚Ó‰Â. ü‚ÎflflÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í
ÚÂÔÎÓÔÓÚÂflÏ, Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÒÓı‡ÌflÂÚ ËÁÏÂÌfl˛˘Û˛ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡„ÏÛ Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË. íÂÏ
Ò‡Ï˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÊÂ-
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ÌËÈ ËÁ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚ Ë
ÓÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÛÒÓ‚ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó („Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ï‡„Ï˚. ë ÔË-
·ÎËÊÂÌËÂÏ Í ÌÂÏÛ ÌÓ‚˚Â ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓÈ
Ï‡„ÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜‡„–Í‡Ì‡Î ‚ÒÂ ˜‡˘Â ÒÓÁ‰‡˛Ú
ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚÓÈÍÂ,
Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Â ÔÓ·Ó˜Ì˚ÏË ÔÓ˚‚‡ÏË. àÁ-Á‡ ·˚ÒÚ-
Ó„Ó ÓÚ‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ï‡„Ï˚ ‚ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌË-
Í‡ı ÓÌË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ë ÌÓ-
‚˚Â ÔÓ˚‚˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ÌÓ‚˚Â ÚÂ˘ËÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÓÁËˆËË ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı (˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı, Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı) ÔÓ˚-
‚Ó‚ ‰‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÒÚÓÂÌËË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂ„Ó flÛÒ‡ Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˚‚Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Û
ÔÓ‰ÌÓÊËÈ ÔÓÒÚÓÈÍË (ËÒ. 2 Ë 4) ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.
ç‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È-1 ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒËÌıÓÌ-
Ì˚ı ÂÏÛ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ; ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÓÌË ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ, ÌÓ ÔÓ„Â·ÂÌ˚ ÚÓÎ˘ÂÈ

‡„„Î˛ÚËÌ‡ÚÓ‚ Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ-
‚ÂÊÂÌËfl. ÇÒÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ÏÓÎÓ‰˚ı
ÔÓ˚‚Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍÎÓ-
Ì‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ ‚ÂÏÂÌË ‰Â-
flÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ì‡-
˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡, Ë
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 (Ì‡˜‡ÎÓ „ÓÎÓˆÂÌ‡).

èÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÓÁËˆËË ‚ÒÂ ÔÓ˚‚˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚ (ËÒ. 4): 1) ˝ÍÒˆÂÌÚ-
Ë˜Ì˚Â, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ¯‚Û Í‡Î¸‰Â-
˚; 2) ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ·Ó˜Ì˚Â (“Ô‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËÂ”),
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È-2; 3) ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ÂÈ
‚ÂÒ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ (ËÙÚÓ-
‚ÓÈ) ÁÓÌÂ.

èÓ˚‚˚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆÂÔÓ˜ÍÛ Û
ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÛÒ-
ÚÛÔ‡, ÔÓ‚ÚÓfl˛˘Û˛ Â„Ó Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ë, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ÏË
‰ÌË˘‡ Í‡Î¸‰Â˚. ÑÛ„ÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ Ëı

C

G-2
G-1

G-3

M

1 ÍÏ

1 2 3 4 5 6a · ·
a

·
a

·a a ‚
·

êËÒ. 4. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡: 1 – ÍÓÌÚÛ Í‡Î¸‰Â˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÔÓ ·Ó‚ÍÂ ÛÒ-
ÚÛÔ‡ (‡) Ë Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ·ÎÓÍ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË, Ï‡ÍËÛÂÏ˚Â ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓ-
˚‚Ó‚ (·); 2 – Í‡ÚÂ˚ (‡) Ë Î‡‚Ó‚˚Â ·ÓÍÍË (·); 3 – ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÌÛÒ˚ ÔÓ˚‚Ó‚ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó Ë ‡ÌÌÂ-ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰Â-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (‡), ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È (·); 4 – ˝ÍÒÚÛÁËË (‡) Ë ‰‡ÈÍË (·); 5 – ‡ÁÎÓÏ˚ Ò ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÎÓÍÓ‚ (‡), ·ÂÁ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â (·), ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â (‚); 6 – ËÙÚÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡;
G-1 – G-3 – ÍÓÌÛÒ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È; å – ‚ÛÎÍ‡Ì åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ.
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ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl – ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÌËÊ-
ÌËı ÓÍÓÌ˜‡ÌËflı ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ-
ÓÈÍÂ ÚÂ˘ËÌ, ÛÚ˚Í‡‚¯ËıÒfl ‚ ·ÓÚ Í‡Î¸‰Â˚, –
ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÈ
(Â‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ Ï‡„ÏÓ‚Ó‰‡
ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ Ò‰‚ÓÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó
ÍÓÌÛÒ‡ Û ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚. éÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ò‚flÁË ˝ÚÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍË ÔÓ˚-
‚Ó‚ Ò ÒÛ·ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Í‡Î¸‰ÂÌ˚Ï ‡ÁÎÓÏÓÏ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Û·ÎËÛÂÚ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ˆÂÔ¸
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡ÌÌÂ-ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ı ÔÓ˚-
‚Ó‚ ‚ÌÂ Í‡Î¸‰Â˚, Ì‡ ‚ÂıÛ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡.

ç‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚È ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚È
fl‰ ̄ Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Í‡Í ·˚ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÊÂ ˆÂÔÓ˜ÍÓÈ ÔÓ˚‚Ó‚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ‚Â¯ËÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ
Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Û ÔÓ‰ÌÓÊËÈ ÔÓÒÚÓÂÍ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È-2 Ë 3. ùÚ‡ „ÛÔÔ‡ ÔÓ˚‚Ó‚ ÙËÍÒË-
ÛÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÌÓÈ, ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ‰Îfl ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ ÁÓÌ˚ ÏÂÊ‰Û
‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË ÉÓÂÎ˚È Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ. áÓÌ‡, Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ë ˜‡ÒÚ¸ Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ‰ÌË˘‡, ‚
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÎË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÚÂ-
˘ËÌ˚ Ë „‰Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÓ‚˚ı
ÔÓÒ‡‰ÓÍ. ó‡ÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌÂ Ì‡ Ò‡Ï˚ı ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı ÔÓ‰ÌÓ-
ÊËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‡ Ì‡ Í‡˛ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡.

Ç ˆÂÎÓÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ÒÛ·ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ‡ÌÒ‡Ï·Î¸
ÔÓ˚‚Ó‚ Á‡Ï˚Í‡ÂÚ ‚ÂÒ¸ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌ˚È ‡Â-
‡Î Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ
Á‰ÂÒ¸ ÔÓ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÏÓÏÛ ÔÓ˚‚‡ÏË ÍÓÌÚÛÛ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ‰ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔË
ËÁ‚ÂÊÂÌËË ÔÓÒÚË„ÌËÏ·ËÚÓ‚˚ı ÔÂÏÁ Ë, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Ì‡ ˝ÚÛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡Î¸‰Â˚ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ÔÓÂˆËÓ-
‚‡ÎÒfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ Ó˜‡„ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl.

èÓ·Ó˜Ì˚Â ÔÓ˚‚˚ ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ËÎË ‰‡ÊÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ë ÁÂÎÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Â„Ó
ÔÓÒÚÓÈÍË, ıÓÚfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı
ËÁ ÌËı ÔÓ„Â·ÂÌ‡ ÔÓ‰ ÚÓÎ˘ÂÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÉÓÂÎ˚È-3. ëÂ‰Ë ÌËı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Í‡Í Ó‰ËÌÓ˜-
Ì˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÌÛÒ˚, Ú‡Í Ë „ÛÔÔ˚ ÔÓ˚‚Ó‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ÏË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂ˘Ë-
Ì‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ ÒÓ ¯Î‡ÍÓ‚˚ÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË ‚ Ëı ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë ˜ËÒÚÓ Î‡‚Ó‚˚ÏË ·ÓÍÍ‡ÏË ÌËÊÂ ÔÓ
ÒÍÎÓÌÛ. àÁ-Á‡ Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË “ÌÂ‰Ó‡Á‚ËÚÓ„Ó” ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂ-
Î˚È-3 Â‰‚‡ ÎË Ò ÌËÏ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó
ËÁ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ì‡ Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡ı; ÍÛÔÌÂÈ-
¯ËÂ ËÁ ÌËı ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ
ËÙÚÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ. ëÚÓÎ¸ ÊÂ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓÈ

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ Ëı Ò
‚ÛÎÍ‡ÌÓÏ ÉÓÂÎ˚È-2 – ÔÓ ÔË˜ËÌÂ fl‚ÌÓÈ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓ˚‚‡ Ï‡„Ï˚ ˜ÂÂÁ
ÎË¯Ì˛˛ ÚÓÎ˘Û ÔÓÓ‰ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ë ˜ÂÂÁ ‡ÌÂÂ ÓÚ-
ÏÂ¯ËÂ ˜‡ÒÚË ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÍ ËÎË ‰Â‚ÌËÂ ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËfl („ÓÌ˚Â Ï‡ÒÒË‚˚), Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ËÎË Û
ÔÓ‰ÌÓÊËÈ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸. ùÚÓ, Ì‡
‚Á„Îfl‰ ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Ó·˚˜Ì˚ı, “Ô‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËı” ÔÓ˚‚Ó‚ Ì‡ ÒÍÎÓ-
Ì‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï (ÔÓÚË‚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÓÂÍ Ë Ò‚Âı Ó·˘Â„Ó, ÙÓÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓ‰ÔÓ‡ ËÁ Ó˜‡„‡) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡„Ï˚, ·ÓÎÂÂ ËÎË
ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ ÔÓ‰ÌflÚÓÈ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
Ì‡‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. ëËÒÚÂÏ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ú‡-
ÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ËÏÂÂÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÙÎ‡„ÓÓ·-
‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ-“‰Â‚ÍÓÏ” Ë “ÔÓÎÓÚÌË-
˘ÂÏ”-‰‡ÈÍÓÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÚÓÎ˘Â Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË. ÇÂÓflÚÌÓ, ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl
Ú‡ÍËı ‰‡ÂÍ ÓÚÏÂ¯Ëı (ËÎË ̃ ÛÊÂÓ‰Ì˚ı) ÒÓÓÛÊÂ-
ÌËÈ, Ó·ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ: ÂÒÎË ‚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ Ï‡„Ï˚ ‚ Â„Ó ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î „ÂÌÂËÛÂÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ
ÔÂËÍÎËÌ‡Î¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ “‡Á-
·Ûı‡ÌËÂ” ÔÓÒÚÓÂÍ), ÚÓ ‚ fl‰ÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ
Ï‡ÒÒË‚Â – ÒÍÓÂÂ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ.

ç‡ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÏ Ë ÔÓÎÓ„ÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ
ÉÓÂÎ˚È-2, ÚÂÒÌÓ Ò·ÎËÊÂÌÌÓÏ Ò ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏ ÉÓÂ-
Î˚È-1, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È “Ó·ıÓ‰” ÔÓ˚‚‡ÏË ˝ÚÓÈ ÓÚ-
ÏÂ¯ÂÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍ: ÔÓ˚‚˚, Í‡Í
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÎË¯¸ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÒÚÓÈÍË, „‰Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‰Â‚ÌÂ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı, ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı Â„Ó ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 200 Ï. üÒÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl
ÔÓ˚‚‡ Ï‡„Ï˚ ·ÎËÊÂ Í ÓÚÏÂ¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍÓÏ ÏÂÒÚÂ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË
ÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl ·˚ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ, Í ÔË‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË Í‡Ì‡Î‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ, ‡ ÚÂÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ- ËÎË ·Ó-
ÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ˜ÂÏ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ˚‚.

èÓ˚‚˚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÌÂ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È-2 Ë 3, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Í‡Î¸‰Â˚. éÌË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ÂÒ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì Ò ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ̨ „Ó-‚ÓÒ-
ÚÓÍ ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂ˘ËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÂ ÍÓ-
ÓÚÍÓ„Ó ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 (ËÒ. 2 Ë 4). û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È
ÓÚÂÁÓÍ ÒËÒÚÂÏ˚, Ò·ÎËÊ‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ Ò ÎËÌËÂÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ – ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂ-
Î˚È, ‡ÌÂÂ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Î ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡ Ë
ıÂ·ÚÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
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é·˚˜ÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ÙÓÏËÛ˛˘ËÈ-
Òfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ ÔÓ„Â·‡ÂÚ ÚÂ˘ËÌÌÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ, ÔÓ‰ÌÓ‚Îfl˛˘Û˛Òfl ÎË¯¸ ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÂÁÍ‡ı. ë‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂ-
Î˚È – ‚ ÓÏÓÎÓÊÂÌËË Ë Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ “ÔÓÒ‚Â˜Ë-
‚‡ÂÏÓÒÚË” ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÔÓÒÚÓÈÍÛ,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÂÂ ÓÚÏÂ¯ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ ÌÂÈ „Î‡‚ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3.
ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ̋ Ú‡Ô‡ı – Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ ‡Í-
ÚË‚ËÁ‡ˆËÈ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÂÂ ‚ÂÚ‚flı Ë ËÁ‚Â-
ÊÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÈ ÂÂ ‰ÎËÌÂ.

Ç ÔÎ‡ÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ Û„ÎÓ‚‡ÚÓÈ ‰Û„Ë Ò ÂÁÍËÏË ËÁÎÓÏ‡ÏË ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚ Ë Û ‚Â¯ËÌ-
Ì˚ı Í‡ÚÂÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë 2 (ËÒ. 4). ì
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3 ÓÌ‡
ÂÁÍÓ ÔÂ˚‚‡ÂÚÒfl, ÛÚ˚Í‡flÒ¸ ‚ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÌÛ˛ ÁÓ-
ÌÛ ÏÂÊ‰Û ‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË ÉÓÂÎ˚È Ë åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ.

ç‡˜‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‰Ó„ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË. éÌÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Î˛·ÓÔ˚ÚÌÓÈ
ÔÓÒÚÓÈÍÓÈ (ÔÓ˚‚ ÑËÌÓÁ‡‚) Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Í‡Î¸‰Â˚ – ÍÛÚÓÒÍÎÓÌÌÓÈ ÔË-
ÎÓÓ·‡ÁÌÓÈ „fl‰ÓÈ ËÁ ̄ Î‡ÍÓ‚Ó-·ÓÏ·Ó‚Ó„Ó ‡„„Î˛-
ÚËÌ‡Ú‡ ÒÓ ÒÎÂ‰‡ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Í‡ÚÂÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ-
¯ÂÈ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ [13].

èÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡, ‚ ÔÓÎÓ-
ÒÂ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
‰Ó ‰ÂÒflÚÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÈ. àı ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ¯Î‡ÍÓ‚˚ÏË ÍÓ-
ÌÛÒ‡ÏË Í‡Í Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Í‡Î¸‰Â˚, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚË
ÂÂ, Û Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë Ì‡
ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3 (ËÒ. 4). êÓÎ¸ ÚÂ˘ËÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂ-
ÌË, Ë ÂÒÎË Ì‡ ‡ÌÌËı ̋ Ú‡Ô‡ı ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ Â˘Â ̃ ÂÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò ̋ ÔËÁÓ‰‡ÏË ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚Â¯ËÌÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚ (‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3) Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ ‚ ËÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı
ÔÓÒÚÓÈÍË, ÚÓ ‰‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˝ÔËÁÓ‰‡ Ó·ËÎ¸Ì˚ı
Î‡‚Ó‚˚ı ËÁÎËflÌËÈ (ÔflÚ‡fl Ë ¯ÂÒÚ‡fl „ÛÔÔ˚ ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚) Ò‚flÁ‡Ì˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÁÓÌÓÈ.

äÛÔÌÂÈ¯ËÂ, ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË

ÔflÚÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ( , ËÒ. 2) ËÁÎËÎËÒ¸
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÚ‚flı ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ˝ÚÓ ¯ËÓÍËÈ ÔÓÚÓÍ ÛÓ˜Ë˘‡ Ï˚Ò‡
äÂÍÛÌ˚È, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ËÈÒfl Ì‡ 9 ÍÏ Á‡ ÔÂ‰Â-
Î˚ Í‡Î¸‰Â˚. ÄÔÔ‡‡Ú ËÁ‚ÂÊÂÌËfl – ÍÛÔÌ˚È,
‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡‰‚ÓÂ ¯Î‡ÍÓ‚˚È ÍÓÌÛÒ Û ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡ ‰‚ÛıÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ÒÒÂÍ¯ÂÈ
ÒÍÎÓÌ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 ÓÚ Ò‡ÏÓÈ ‚Â¯ËÌ˚. ç‡

Q4
3

˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ Ó·¯ËÌ˚È ÏÌÓ„ÓÛÍ‡‚Ì˚È ÔÓÚÓÍ
ËÁÎËÎÒfl Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-3 ËÁ ‡ÁÏ˚-
ÚÓ„Ó Î‡‚ÓÈ ÔÓ‰ÍÓ‚ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡. é·‡ ÔÓÚÓ-
Í‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡ Ë ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ~3000 ÎÂÚ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰‡ÚËÓ‚ÍË ÌËÊÂ-
ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ (3500 ± 70 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) Ë
Ï‡ÍËÛ˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ äë1 (~1800 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ‚
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı ÒÎÓflı ÚÂÙ˚. ëÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙-
ÂÏ Î‡‚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ ~0.25 ÍÏ3.

èÓÒÎÂ‰Ìflfl, ¯ÂÒÚ‡fl ÒÂËfl Î‡‚Ó‚˚ı ËÁÎËflÌËÈ

( , ËÒ. 2) Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ëı
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ Ë ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ Ó˜‡„–Í‡Ì‡Î.
àÁ‚ÂÊÂÌËfl ‰‡ÚËÛ˛ÚÒfl XVIII ‚ÂÍÓÏ. ç‡ ̋ ÚÓÚ ‡Á
‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl Ë
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ‚ÂÚ‚Ë ËÙÚ‡. àÁÎËflÌËflÏË Î‡‚˚ ·˚-
Î‡ Óı‚‡˜ÂÌ‡ ‚Òfl ÔÓÒÚÓÈÍ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚Â¯ËÌÌ˚Ï
Í‡ÚÂÓÏ, Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Í ˝ÚËÏ ÒÓ·˚ÚËflÏ ‚ÓÒıÓ-
‰ËÚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÏÂÒÚÌ˚ı Ì‡Á‚‡ÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ – “ÉÓÂ-
Î˚È ıÂ·ÂÚ”. äÛÔÌ˚Â ÔÓÚÓÍË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÏÂ-
„‡ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ ‚˚ÚÂÍ‡ÎË ËÁ ÁËfl˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë 3, ËÁ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯Â„ÓÒfl Î‡-
‚Ó‚Ó„Ó ÓÁÂ‡ ‚ ‚Â¯ËÌÌÓÏ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í‡ÚÂÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2 Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·ËÎ¸ÌÓ – ‚ Á‡-
Í‡Î¸‰ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ÚÂ˘ËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚. Ö‰ËÌÒÚ‚Ó ÒÚÛÍÚÛ˚, Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡
Î‡‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl Ë Â‰ËÌÓÓ·‡ÁËÂ
Ëı ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú,
˜ÚÓ ̋ ÚÓ ·˚ÎÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ‚Â-
ÊÂÌËÂ ËÁ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÏÂ˚. Ç
ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÏ Â„Ó Î‡‚˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ˜ÂıÎÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ ÚÂÙ˚ äòÚ3
(ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÍÓÌÛÒ‡ òÚ˛·ÂÎfl ‚ 1907 „.), ÔÓ‰ÒÚË-
Î‡ÂÏ˚È ÔÓÒÎÓflÏË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ Ë ÒÎ‡·Ó„ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÛÔÂÒË.
çËÊÂ ÔÓ‰ Î‡‚‡ÏË ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÔÓ˜‚˚
200 ± 100 ÎÂÚ (ËÒ. 3). àÁ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ‰‚ÛÏfl ‡ÁÌ˚-
ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ É‡‚‡È-
ÒÍÓÈ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË ÑÊ. ãÓÍ‚Û‰ÓÏ
ÓÚÓ·‡Ì˚ ‚ÂÚÓ˜ÍË ÍÛÒÚ‡ÌËÍ‡, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ 560 ± 45 Ë 420 ± 50 ÎÂÚ. ÇÂÚÓ˜ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ
·˚ÎË Ó·Û„ÎÂÌ˚ ÔÓÚÓÍ‡ÏË, Ë Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ, Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 200–
650 ÎÂÚ [18]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ‚˚‚Ó‰Û, ̃ ÚÓ ËÁ-
ÎËflÌËÂ ‚ÒÂı Î‡‚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
·ÎËÁÍÓ/Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÍÓÎÓ 200–250 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â-
ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚ÏË ËÁ‚Â„‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚Â
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‡Á‚Ë‚‡-
ÎÓÒ¸ ÓÚ ‚Â¯ËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÒÚÓÈÍË Í ÂÂ ÔÓ‰ÌÓ-
ÊËflÏ. éÌÓ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ò ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ËÁ-
ÎËflÌËfl ÓÎË‚ËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂ„‡ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚ı
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‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-
3 Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ÓÚ 1650 ‰Ó 1500 Ï, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 – ‰‚ÛÏfl ÔÓÚÓÍ‡ÏË ËÁ
ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂ˘ËÌ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò-
Í˚‚¯ËıÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ı 1550–1375 Ë 1450–1350 Ï.
ùÚÓ ·˚ÎÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓ ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÂ ËÁ‚Â-
ÊÂÌËÂ: ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÂ‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚‡Î˚ ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û ÚÂ˘ËÌ˚.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÏÂÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÎÓÁËË ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÔÓ˜Ë˘‡ÎË Í‡ÚÂ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓ-
ÂÎ˚È-2, Ë ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ì‡˜‡ÎÒfl
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Â„Ó ÓÁÂÓÏ Î‡‚˚ ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı ÏÂ-
„‡ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. éÌÓ ÔÂÂ-
ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÍÛÔÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡ ˛ÊÌ˚È ÒÍÎÓÌ ÔÓ-
ÒÚÓÈÍË. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÎÓÒ¸ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ˘ËÌ Û
ÂÂ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl, ‚ ÏÂÒÚÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ-
„Â·ÂÌÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚ („‰Â Î‡‚‡ ÌÂ ÔÓfl‚Ë-
Î‡Ò¸) Ë ‰‡ÎÂÂ, Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÏ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Í‡Î¸‰Â˚. á‰ÂÒ¸
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ¯ÂÒÚ¸ ÔÓ˚‚Ó‚: Ó‰Ë-
ÌÓ˜Ì˚È ÍÓÌÛÒ ËÁ ·ÓÏ·Ó‚Ó„Ó ‡„„Î˛ÚËÌ‡Ú‡; Ô‡‡
Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚, Ò ÌËÊÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚fl-
Á‡Ì ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÚÓÍ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ò ˜ÂÚ‡ÏË
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÙÙÛÁË‚-
Ì˚È ÍÛÔÓÎ ·ÂÁ ÒÎÂ‰Ó‚ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË; ‰‚‡ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÌÛÒ‡ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÌËÁÍÓÏ ÏÂÒÚÂ (~900 Ï)
ÁÓÌ˚ ÔÓ˚‚Ó‚, Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓÁ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ü„Ó‰Ì˚È (‚ 9 ÍÏ
ÓÚ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2).
ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË Ò‚flÁ‡Ì ÍÛÔÌÂÈ¯ËÈ ÔÓ-
ÚÓÍ ‚ÒÂ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ËÈÒfl Ì‡
~20 ÍÏ ÔÓ ‰ÓÎËÌ‡Ï Û˜. äÎ˛˜ äÂÍÛÌ˚È Ë . ãÂ-
‚‡fl éÔ‡Î‡. ëÓÒÚ‡‚ ‚ÒÂı Î‡‚, ·ÎËÁÍËı Í ÚËÔÛ Ô‡ıÓ-
˝ıÓ˝, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú‡Ï ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó
Í‡ÚÂ‡, ÎË¯¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ‡ÁÌÓ-
ÒÚflı (‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÏ ÍÛÔÓÎÂ) ÓÌ ÛÍÎÓ-
ÌflÂÚÒfl ‰Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ò ˝ÚËÏ ËÁÎËfl-
ÌËÂÏ ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÔÛÒÍ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÓÁÂ‡ Ë Ó·Û-
¯ÂÌËfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂ Ì˚ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È
ÔÓ‚‡Î¸Ì˚È Í‡ÚÂ, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ
˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚È. ëÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Î‡‚ ~0.2 ÍÏ3.
ëÛ‰fl ÔÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ̄ Î‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ì‡ ÏÂ-
ÒÚ‡ı ÔÓ˚‚Ó‚, ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚‡fl Ï‡„Ï‡ ·˚Î‡
·ÓÎÂÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ, ˜ÂÏ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚‡fl ÔÂÂ‰Ó-
‚˚ı ÔÓˆËÈ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl.

ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ ‚ÌÂ-
Í‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl. ë ÌËÏ Á‰ÂÒ¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ËÙÚ‡ Í‡Í ËÏÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
„‡·ÂÌ‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 5.5 ÍÏ Ë ¯ËËÌÓÈ 200–
500 Ï Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Â„Ó ÔÂÏÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ‰Ó 6–8 Ï. èÓÒ‡‰Í‡ ÔË
˝ÚÓÏ ˜ÂÚÍÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚·ÎËÁË ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÓ-
˚‚Ó‚, Á‡ÚÛı‡fl Í‡Í ‚‚Âı ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ÒÍÎÓÌÛ
Í‡Î¸‰Â˚, Ú‡Í Ë Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ü„Ó‰Ì˚È.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ·˚Î Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ì‡ Ú‡ÒÒÂ ‡Ò-
Í˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔËÚ‡‚¯ÂÈ ÔÓ˚‚˚
‰‡ÈÍË (ÒÏ. ‰‡ÎÂÂ), ÍÓÚÓ˚È, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÂÓ‰ÓÎÂÌ

ËÏË ÌÂ ·˚Î. í‡Í‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍÓÂÂ Ó ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ Ë Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÏ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË, ˜ÂÏ Ó ‡ÒÍ˚ÚËË Ë
Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂ˘ËÌ˚ Ï‡„ÏÓÈ ÒÌËÁÛ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÓÚ Ó˜‡„‡. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ÌÂ‰-
ÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÎÂÁ‚ËÂÓ·‡ÁÌÓÈ (bladed
[33]) Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ‰‡ÈÍË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË Ï‡„Ï˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ ‚Âı‡ı ÚÓÎ˘Ë ÌÂÓ-
„ÂÌÓ‚˚ı Ë ‡ÌÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË. Ñ‡ÈÍ‡, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÛÚ˚Í‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÎÓÚÌÓÂ fl‰Ó (ÊÂÎÓ‚ËÌÛ)
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ü„Ó‰Ì˚È, Ó·‡ÁÓ‚‡‚ ‡Á‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÔÓ‰Ó·ËÂ Ì‡ÔÓÌÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
(‚ÚÓË˜Ì˚È Ó˜‡„). ÑÂÌËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÔÓ˚‚‡ÏË
Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓÒ‡‰ÍË.

çÂflÒÌÓ, ‚ÒÂ ÎË ÔÓ˚‚˚ ‚ÌÂÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ Î‡ÚÂ-
‡Î¸Ì˚ı ËÌÚÛÁËÈ. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÏÓ„ÎË ÔË-
Ú‡Ú¸Òfl ÍÛÚÓ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏË ‰‡ÈÍ‡ÏË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÒÍÓÂÂ Ú‡Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÌÌÂ„ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚È, Ì‡Û-
¯ÂÌÌ˚È ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï „‡·ÂÌÓÏ (ËÒ. 2) ÍÓÌÛÒ Ò ÔÓÚÓ-
ÍÓÏ ÓÎË‚ËÌÓ‚˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚È ÔÓ˚‚ ÑË-
ÌÓÁ‡‚. åÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÍ˚Ú˚Â
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÎÂÁ‚ËÂÓ·‡ÁÌ˚ı ‰‡ÂÍ, ÌÂ Á‡‚Â¯‡‚¯ËÂ-
Òfl ÔÓ˚‚‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Ó‰-
Ì‡ÍÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ Ë ‰‡ÎÂÍÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ó‰ÌÓÏÛ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÛ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ˚‚Ó‚ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ
‡ÒÚflÊÂÌËfl ÒÚÓ„Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË.

ÉÓ‚Ófl Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÙÚÂ (ËÙÚÂ Ì‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÂ), ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÚÓÚ ÚÂÏËÌ ‚ ÔÓÌËÏ‡-
ÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ „‡‚‡ÈÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ [17], ÓÔË-
Ò‡‚¯Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÁÂÎ˚ı ÔÓÒÚÓ-
ÂÍ ÚÓÈÌ˚ı, ‡ÒıÓ‰fl˘ËıÒfl ÓÚ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó
Í‡ÚÂ‡ (Í‡Î¸‰Â˚) ÒËÒÚÂÏ ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚. ÄÍÚË‚Ì˚ÏË Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÎË¯¸ ‰‚Â ‚ÂÚ‚Ë Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÚÂÚ¸fl ·˚‚‡ÂÚ Û„ÌÂÚÂÌÌÓÈ Ë ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂÂÚ¸.

èÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÈ Ò‚flÁË Ú‡ÍËı ÁÓÌ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓÒÚÓÈÍ‡ÏË Ì‡‰Ó ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ëı ÔËÓ‰Û ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ ÚË-
Ô‡ “„Ófl˜Ëı ÚÓ˜ÂÍ” ‚ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÙÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ı Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Â‰ËÌÓÓ·‡ÁËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË.
ç‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚË‡ÌË˛
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÌÛ
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ (‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ı „‡ÌËˆ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ)4, Ë ËÙÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ ÒÏ˚Í‡˛ÚÒfl ‚

4 ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ ‚˚-
Ô‡‰‡ÂÚ ËÁ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [29] Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ÁÓÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ı íËıÓ-
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÛ·ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÙÓÌÚÛ (ÔËÏÂÌÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÊËÏ‡˛˘Â-
„Ó ÒÚÂÒÒ‡).

2



18

ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 2      1999

ëÖãüçÉàç, èéçéåÄêÖÇÄ

Â‰ËÌ˚Â Ú‡ÌÒ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ú‡ÌÒÍ‡Î¸‰ÂÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚. í‡ÍÓ‚‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ó·˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ï‡„-
ÏÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍË, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘‡flÒfl Ò ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚ÏË ËÁÎÓÏ‡ÏË Ë
ÍÛÎËÒÌ˚ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ‡È-
ÓÌ‡ ˛ÊÌÂÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÄÍ‡‰ÂÏËË ç‡ÛÍ ˜ÂÂÁ Í‡Î¸-
‰ÂÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë ‚ÛÎÍ‡Ì˚ ä‡˚ÏÒÍËÈ, å‡-
Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ, ÅÓÎ¸¯ÓÈ ëÂÏfl˜ËÍ Í Í‡Î¸‰ÂÂ ìÁÓÌ
Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÛ ä‡¯ÂÌËÌÌËÍÓ‚‡ [22].

ÇË‰ËÏÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ Â‰ËÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÚ‡‚flÚ ‚ÓÔÓÒ:
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË ÓÌË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ËÌ˚ÏË Ë
ÒÍ‚ÓÁ¸ÍÓÓ‚˚ÏË? èÓ Ù‡ÍÚ‡Ï ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÌÚÓ‚
(‚‰ÓÎ¸ ÁÓÌ˚ ÌÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ), ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓ˚-
‚Ó‚ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÒ‡‰ÓÍ ËÏÂÌÌÓ Í
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÌÚ‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı (ÁÂÎ˚ı)
ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÙ-
ÚÓ‚˚ı ÁÓÌ. éÌË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ï‡„ÏÓ-
ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‚ÂıÌËı ÛÓ‚-
Ìflı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ÔÓ‰˜ËÌflflÒ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡-
ÌÛ ÁÓÌ ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ
[1], Ë ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ Ï‡ÍËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·-
˘ÂÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡„ÏÓ„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ˆÂÔË
‚ÂÌ˜‡˛˘Ëı ÂÂ ‰Ë‡ÔËÓ‚. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÏÛ –
ÔÂÚÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÈ ‚ ËÙÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ë ‚ ÔÓÓÊ‰‡˛˘Ëı Ëı
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÌÚ‡ı.

ê‡ÁÏÂ˚, ÎËÌÂÈÌ˚È Ú‡ÌÒ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ı‡-
‡ÍÚÂ Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ËÙ-
ÚÓ‚˚ı ÁÓÌ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ
ÉÓÂÎ˚È, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓ Â‡ÎËÁÛÂÏ˚ı ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ÁÓÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl,
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ó·˙ÂÍÚ˚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Ë „ÎÛ·ÓÍËÂ,
˜ÂÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Í‡Ì‡Î˚. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ
ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ó˜‡„Ë, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰ÔË-
Ú˚‚‡ÂÏ˚Â „ÎÛ·ËÌÌÓÈ Ï‡„ÏÓÈ, ÌÓ ‚ÒÂ ıÛÊÂ ‰ÂÌË-
ÛÂÏ˚Â ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓ ÏÂÂ
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ËÏ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Í‡Î¸‰Â‡ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ç‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È ÏÓÎÓ‰‡fl ËÙÚÓ‚‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ÔÓ „‡‚‡ÈÒÍÓÏÛ Ó·‡ÁˆÛ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÚË ‚ÂÚ‚Ë,
Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı (ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì‡fl) ÏÂÌÂÂ ‡Á‚ËÚ‡.
àÁ ‰‚Ûı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ ·ÎËÁÍ‡ Í Ó·-
˘ÂÍ‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÎË¯¸ Á‡Í‡Î¸‰ÂÌ‡fl ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰Ì‡fl ‚ÂÚ‚¸, ÔÓÒÚË‡˛˘‡flÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó „‡·ÂÌ‡ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÄÒ‡˜‡ [15] Ë
ÏÓÎÓ‰˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Û ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl Â„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡. ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ÔÓÒÎÂ ËÁÎÓÏÓ‚ Û ·ÓÚ‡ Í‡Î¸‰Â˚
Ë ‚Â¯ËÌÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È, ËÙÚÓ-
‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, Í‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚
ÒÚÓÓÌÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, ÛÚ˚Í‡flÒ¸ ‚ ‡Á‰Â-
Îfl˛˘Û˛ Ëı, Ì˚ÌÂ ‡Ï‡„Ï‡ÚË˜ÌÛ˛ ÁÓÌÛ. èÓÒÎÂ‰-

Ìflfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, ·˚Î‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ‰Îfl ÔÓ˚‚Ó‚
Ï‡„Ï˚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ, Ì‡ ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡, ‡ Ì‡ ‰Â‚-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÍÓÌÛÒÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
˝ÚËÏ ÔÓ˚‚‡Ï ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì ÓÈ ·ÎËÁÍËı ËÏ ÔÓ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚ı ‰‡ÂÍ.

Ç Ò‚flÁË Ò ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÎË-
ÌÂÈÌ˚È fl‰ ˛ÊÌÓÍ‡Ï˜‡ÚÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ÜÂÎÚÓ‚ÒÍËÈ ˜ÂÂÁ ‚ÛÎÍ‡Ì˚ äÒÛ‰‡˜, ïÓ‰ÛÚÍ‡ Ë
ÄÒ‡˜‡ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ‚ÛÎÍ‡Ì åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÏÂ-
˘ÂÌ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, Í ÓÍÂ‡ÌÛ. àÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛
Ï‡ÍËÛ˛˘Û˛ ÓÎ¸ ËÙÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ı, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ÛÎÍ‡Ì åÛÚ-
ÌÓ‚ÒÍËÈ Á‡Ï˚Í‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ fl‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌ˚ ûÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÙËÍ-
ÒËÛfl ËÁ„Ë· Ë ÚÛÔËÍÓ‚ÓÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Ï‡„ÏÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (‡Á‚Ë‚‡‚-
¯ËÈÒfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ „‡·ÂÌ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ åÛÚÌÓ‚ÒÍËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ï‡ÍËÓ‚‡Î ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Í ÇËÎ˛˜ËÌÒÍÓÏÛ ‚ÛÎÍ‡ÌÛ).

ñ Ë Í Î Ë ˜ Ì Ó Ò Ú ¸  ‚ Û Î Í ‡ Ì Ë Á Ï ‡  Ë  Ô  Ó -
„ Ì Ó Á  ‡ Í Ú Ë ‚ Ì Ó Ò Ú Ë  ‚ Û Î Í ‡ Ì ‡  É Ó  Â Î ˚ È.
èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÔÓ‰-
˜ÂÍÌÂÏ, ̃ ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡Ò˜ÎÂÌÂ-
ÌË˛ Ë ‰‡ÚËÓ‚‡ÌË˛ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÎË¯¸
‚ÂıÌËÈ, „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚È “ÔÓÍÓ‚” ÛÊÂ ÁÂÎÓÈ, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÒÚÓÈÍË, ÓÚ-
‡Ê‡˛˘ÂÈ ÂÊËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ-‰Â-
ÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl.

ÑÎfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl, Í‡ÍËÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È, ÒÂËË Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ËÁÎËflÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝Ú‡-
Ô˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÚÂÔ-
Î‡ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. éÌË ÔÂÂÏÂÊ‡˛ÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔÂËÓ‰‡ÏË ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔÓÍÓfl (ÙÛÏ‡-
ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË) Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ – ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı, ÙÂ‡ÚÓÏ‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËı, ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËı (ÛÎ¸Ú‡‚ÛÎÍ‡ÌÒÍËı). ñËÍÎ˚
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡, ËÁÏÂflÂÏ˚Â ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‰Ó ‰Û„ÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË ˝ÙÙÛ-
ÁË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÂÊËÏ‡ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò
ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ Â„Ó Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÖÒ-
ÎË ÍÛÔÌ˚Â ̋ ÙÙÛÁËË ÔÂ‚˚ı ÚÂı ̂ ËÍÎÓ‚ ‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ËÒÚÓËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ò ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ÏË 700–1800 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1250) ÎÂÚ, ÚÓ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂÏ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÎË ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‡Á„ÛÁÍÂ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˆËÍÎ‡
ËÏÂÎË ‚‰‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ – 2500
Ë 2750 ÎÂÚ. èË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÍÛÔÌÓÂ ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ
Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚ ËÙÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ˜ÂÂÁ ~2000 ÎÂÚ.
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ù‚ÓÎ˛ˆËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛-
˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. ÑÎfl ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ó˜‡„–Í‡Ì‡Î ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÂˆËÁË-
ÓÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl
Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ, „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
Ë ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ì‡
˝ÚÓÚ Ò˜ÂÚ fl‰ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ‚
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÏ, ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â.

ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓ-
Ó‰ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı Ë
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚,
ÛÊÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‡ˆËÚ-
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ô‡-ÉÓÂÎ˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ
ˆÂÌÚ‡ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î Ò‚flÁ‡Ì Ò ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„-
ÏÓÈ Ë ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Â„Ó Ó˜‡„ Ò
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ÍËÒÎ˚Ï ËÌÚÛÁË‚ÓÏ ‚ ÌÂ‰‡ı
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ
Ë ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ ‡ÒÒÎÓÂÌÌ˚È
ÔÎÛÚÓÌ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË,
ÏÂÊ‰Û ·ÓÎÂÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ Ë „‡ÌËÚÌÓÈ
‚ÂıÌÂÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡ÒÒËÏËÎflˆËÂÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ.

ÑÎfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ì‡ÎË˜ËÂ
Í‡Î¸‰Â˚ Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ „Ë·Ë‰ËÁÏ‡ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ı Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÎ‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰ ÌËÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔËÚ‡˛˘Â„Ó Â„Ó, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÁÂ‚Û‡‡ – ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó˜‡„‡. éÌ ÏÓ„ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl Í‡Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÓÚ
˝Ú‡Ô‡ Í‡Î¸‰ÂÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl – ‚ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌ-
ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, “ÒÔÎ˛ÒÌÛÚ˚È” Ó·Û¯ÂÌËÂÏ ÍÓ‚ÎË.
èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔÓÒÚË„ÌËÏ·ËÚÓ‚˚ı
ÔÂÏÁ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ
Ó˜‡„‡ ÍÛÔÌÓÈ ÔÓˆËÂÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ
Ï‡„Ï˚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ÚÓÎÍÌÛ‚¯ÂÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍËÒ-
Î˚È ‡ÒÔÎ‡‚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ò ÌËÏ ÒÏÂ¯‡‚¯ÂÈÒfl Ë ÔÓ-
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡‚¯ÂÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡ˆËÚ-·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÔÂÍÚ‡ Ï‡„Ï ‡ÌÌÂ-ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl Ó˜‡„‡ ̋ ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂÏÁÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Í  ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚ ÔÂÏÁ‡ı ÌÓÏ‡ÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ ‚
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÚÂÍÚËÍ [32].
éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÒÚÂÍÎ‡ Ò‚ÂÊËı ÔÂÏÁ Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ (ÔÂ‚˚Â ÔÓˆÂÌÚ˚) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ı ÂÏÛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚. Ç‡ÎÓ‚˚Â ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‰‡˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸-
ÌÂÂ: ‚ ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‰Ë‡„ÂÌÂÁÛ ÔÂÏÁ‡ı ÉÓÂÎÓ„Ó
ÏËÍÓÁÓÌ‰Ó‚˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÒÚÂÍÎ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ò ‚‡Ë‡ˆËfl-

PH2O

ÏË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÓÚ ÍÓÛÌ‰- ‰Ó ‡ÍÏËÚ-ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı.
ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ (ËÒ. 6) Ì‡ÌÂÒÂÌÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á-ÔË-
ÓÍÒÂÌÓ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚‡Ï
ÔÂÏÁ Ë ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ “ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı”, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡Î¸ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÏËÍÓ-
ÁÓÌ‰Ó‚˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ (Ú‡·Î. 2). èÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚Âı-
ÌÂÈ ÍÓÏÍË Ó˜‡„‡ ‚ 3–5 ÍÏ.

ÑÎfl ‡ÌÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1
ÔÓÂÍˆËÂÈ Ó˜‡„‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡Î¸‰Â˚, ÓÍÓÌ-
ÚÛË‚‡ÂÏÛ˛ ËÁ‚ÌÂ ÒÛ·ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂÏ ÍÓ-
ÌÛÒÓ‚ ÔÓÒÚÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ı ÔÓ˚‚Ó‚. é˜‡„, ‚ÂÓflÚ-
ÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ËÏÂÎ ÙÓÏÛ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÒËÎÎ‡
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êËÒ. 5. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÓÓ‰ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡:
I−III – ‰ÓÍ‡Î¸‰ÂÌ˚È, ÒËÌÍ‡Î¸‰ÂÌ˚È Ë ‡ÌÌËÈ ÔÓÒÚ-
Í‡Î¸‰ÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; IV – ‚ÛÎÍ‡Ì
ÉÓÂÎ˚È-1; V – ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂÎ˚È-2; VI – ‚ÛÎÍ‡Ì ÉÓÂ-
Î˚È-3; VII – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË – ˜ËÒÎÓ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚.

2*



20

ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 2      1999

ëÖãüçÉàç, èéçéåÄêÖÇÄ

ËÎË, ÒÍÓÂÂ, ‰‡ÍÍÓÎËÚ‡ Ò ‡ÔËÍ‡Î¸˛ ÔÓ‰ ÊÂÎÓÏ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÓ‚ 8–10 ÍÏ.
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, Ó˜‡„ ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡Î ‚ ÂÊËÏÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ: 1) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡Í˚ÚÓÒÚË (‚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓ-

ÍÓfl), ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙÓÏ˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ï‡„Ï˚ ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÍÛÏÛÎ‡ÚÓ‚; 2) ÌÓ‚˚ı ÔÓ-
ÔÓÎÌÂÌËÈ Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡„ÏÓÈ Ò ÔË‡˘ÂÌËÂÏ
Ó·˙ÂÏ‡ ÂÁÂ‚Û‡‡ ËÎË ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÓÔÛÒÚÓ¯ÂÌË-
ÂÏ Â„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î‡fl ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓÒÚÓÈÍÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-1 Ë ‚Ë‰ËÏÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ “˜Ë-
ÒÚ˚ı” ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÔÓÎÌÂÌËÈ Â„Ó Ó˜‡„‡ ˜‡˘Â ÔÓÒÚÓ ‚˚-
Ú‡ÎÍË‚‡ÎË Ï‡„ÏÛ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
ÛflÒ¸ Á‡ÚÂÏ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚.

ÇÂÓflÚÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔË‡˘Â-
ÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË Ó˜‡„‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ‚ Ò‚flÁË Ò Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó ‰ÂÌËÓ‚‡-
ÌËfl ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ Â„Ó Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚. í‡-
ÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÔÂÂ‰ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2; Ò ÌËÏ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÏÓ˘ÌÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓ-
ÂÎ˚È-1 Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó Ó·¯ËÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡
(‚Â¯ËÌÌÓÈ Í‡Î¸‰Â˚?).

ëÛ‰fl ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÛ·ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌ˚ı ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚, ÔÓ-
Ó‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ‡Á‚ËÚ˚Ï Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ
ÉÓÂÎ˚È-2, ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍ Ó˜‡„‡ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ÌÓ‚¸
‰ÓÒÚË„‡Î 8–9 ÍÏ. ë ˝ÚÓ„Ó Û·ÂÊ‡ ÒÂ‰Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÁÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÒÚ‡ÎË
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó, „Ë·Ë‰ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡,
ÔË˜ÂÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl – Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰,
ÌÓ Ò ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflÏË ÙÂÌÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚. åËÍÚËÚ˚ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÎË Ò ‰ÓÎÂË-
ÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ·‡ÁËÚÓ‚˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Â‰ÍË.

ëÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó˜‡„‡ Ú‡ÍÓÏÛ ÒÚËÎ˛ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ï‡Î˚È Ó·˙ÂÏ Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÏÂÌÂÂ „ÎÛ·ËÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ – ‚ÓÁÏÓ-
ÊÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl
Ï‡„Ï [32]. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ÔÓÓ‰ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
Ë ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÎËÌËÈ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ ÒÏÂÒÂÈ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‡Ì‰ÂÁËÚ˚ (57–60% SiO2, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÏÂ„‡-
ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚Â) Ò Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓÏ ‚Í‡ÔÎÂÌÌËÍÓ‚
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á An50–60 + ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ + ÓÚÓÔËÓÍ-
ÒÂÌ + ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı. ÇÚÓÓÈ Í‡ÈÌËÈ ËÌ„Â‰ËÂÌÚ –
ÌÂ ËÁ‚Â„‡‚¯‡flÒfl ‚ ̃ ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚‡fl Ï‡„Ï‡
Ò ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓÏ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á An88 +
+ ÓÎË‚ËÌ Fo83 + ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ ± ıÓÏËÒÚ‡fl ¯ÔË-
ÌÂÎ¸. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡-
‚‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡, ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛˘‡fl, ˜ÚÓ ˜‡˘Â ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡ÏË ÒÏÂÒÂÈ ·˚ÎË
Ï‡„Ï˚ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÂÁÂ‚Û‡‡ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÈ
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êËÒ. 6. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ –  – T°C ‰Îfl ÔÂÏÁ ÉÓ-

ÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ [31]: 1 – ‚‡ÎÓ‚ÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÏÁ˚; 2 – ÒÓÒÚ‡‚ ÂÂ ÒÚÂÍÎ‡.

PH2O

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÂÏÁ
ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 1 2 3

SiO2 66.00 66.28 68.17

TiO2 0.79 0.71 0.70

Al2O3 16.48 15.54 15.88

Fe2O3 0.91 1.56 0.86

FeO 3.01 2.95 1.59

MnO 0.10 0.14 0.05

MgO 1.55 1.50 0.45

CaO 2.99 3.43 3.22

Na2O 4.96 4.67 4.59

K2O 3.03 3.03 4.39

P2O5 0.18 0.19 0.15

Q 15.68 17.71 18.13

Or 17.91 17.91 25.94

Ab 41.97 39.52 38.84

An 13.66 12.49 9.76

Di – 2.70 4.33

C 0.04 – –

Hy 7.52 5.62 0.10

Mt 1.32 2.26 1.25

èÔÔ 1.50 1.35 1.35

Ap 0.42 0.44 0.35

Pl/ (Pl + Px) 0.88 0.86 0.92

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1, 2 – Ç‡ÎÓ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÂÏÁ; 3 – ÒÓÒÚ‡‚ ÒÚÂÍÎ‡.
ÄÌ‡ÎËÚËÍË í.É. éÒÂÚÓ‚‡ Ë í.å. îËÎÓÒÓÙÓ‚‡.
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ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ï‡„Ï˚ ËÎË ËÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó˜‡„‡.
Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ-
‚˚ı Î‡‚‡ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ‰ÓÎfl ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–60%.

ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „Ë·Ë‰ËÁÏ‡ (ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ ‚Í‡Ô-
ÎÂÌÌËÍÓ‚, Ó·‡ÚÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÓÍ‡ÈÏÎÂÌËÂ Ó-
ÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ë Ú.Ô.) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·˚ÒÚÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË ÔÂËÓ‰‡ (‰ÌË–ÏÂÒflˆ˚) ÓÚ
ÔÂ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ‰Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
ÒÏÂÒË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ [30]. Ç ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ò-
ÔÂÍÚÂ Ú‡ÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ËÌÊÂÍˆËË „Ófl˜ÂÈ ·‡ÁË-
ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ Ó·˙ÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍËÒÎÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÒÓ
‚ÒÍËÔ‡ÌËÂÏ Ë ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ÒÏÂÒË. ÑÛ„ÓÈ ‚‡Ë-
‡ÌÚ – ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ Ó˜‡„‡ ·ÓÎÂÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡„ÏÓÈ, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔË‰ÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ÂÈÒfl ‰Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË Ò ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡„ÏÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ‚ÂÁËÍÛÎflˆËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËÂÏ Ë ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ [25]. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Î‡‚‡ı
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚ÚÓÓ„Ó, ÏÂ-
ÌÂÂ ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ñ‡ÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ˚‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚ
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰ÔËÚÍË Ó˜‡„‡ ‰Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÒÏÂÒË
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ‡ÁÏÂÓ‚. ùÚÓ ÊÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ë ËÁ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ËÒÚÓ-
ËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡. èÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „Ë·Ë‰ËÁÏ‡
ÚÂ·ÛÂÚ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ Â„ÛÎflÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÏÂÒÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ó˜‡„‡ ÔË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-

ˆËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡„Ï˚ (ÔË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÏ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Â –
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚‰‚ÓÂ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ). ÅÂÁ ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl (ÔË‡˘ÂÌËfl) Ó·˙ÂÏ‡ Ó˜‡-
„‡ (ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË) ˝ÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ ·˚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ Â„Ó ‚˚ÓÊ‰ÂÌË˛. í‡ÍÓÂ
ÔË‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓˆËÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ Ï‡„Ï˚ ÔÓ‚Âı ÒÎÓfl
ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÒËÎÎÓÔÓ‰Ó·-
Ì˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó˜‡„‡. ç‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ÍÛÏÛÎflÚÓ‚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒËÎÎÓ‚ ÙÓÏËÛ˛Ú
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛˘ËÈÒfl ÏÂÒÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂÈ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰ÌÓÈ Ï‡„Ï˚ ‚ ÓÍ-
ÛÊÂÌËË ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ “‚ÒÔÎ˚ÚËÂ” Ó˜‡„‡ [33].

Ç ÔÎ‡ÌÂ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ò‚flÁ‡Ú¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â „ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
“‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡” [8] ËÎË “ÍÓ‚ÎË ÔÎÛÚÓÌ‡”
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2 ÍÏ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍË ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó˜‡„‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl Î‡ÍÍÓÎËÚÓÓ·‡ÁÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Í‡Î¸‰Â˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚, Û‰-
ÎËÌÂÌÌ˚È ‚‰ÓÎ¸ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, Ò ‡ÔËÍ‡Î¸˛ ÔÓ‰
Í‡ÚÂÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È-2.

ëıÂÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ó˜‡„‡ Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ï‡„-
ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (ËÒ. 7) Û‰Ó·ÌÓ
ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-
„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â. èÓÒÎÂ ÔÓÔÓÎ-
ÌÂÌËfl Ó˜‡„‡ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„ÏÓÈ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ÂÂ Ò
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ÓÈ ÌÂ Á‡ı‚‡ÚËÎÓ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÁ-Á‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÂÂ ‰Â„‡Á‡ˆËË Û ‚Â¯Ë-
Ì˚ Í‡ÏÂ˚. èËÏÂÒÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ‚ ‡Ì‰ÂÁË-
Ú‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ ÓÎË‚ËÌ ‚ ÏËÍÓÓ·ÎÓÏÍ‡ı ‰ÓÎÂ-
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êËÒ. 7. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ï‡„ÏÓÔËÚ‡˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ë ÒıÂÏ‡ ‡Á‚ËÚËfl Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÙÙÛ-
ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl (‡ÁÂÁ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔËÚ‡‚¯ÂÈ Â„Ó ‰‡ÈÍË): 1 – Ï‡„Ï‡ ‚ Ó˜‡„Â, ‚ ‰‡ÈÍÂ Ë ÔÓÚÓÍ‡ı, ÍÓÌÚÛ˚ Í‡Ì‡Î‡ ‚
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‡ÈÍË Ë „‡ÌËˆ‡ ‡Á‰ÂÎ‡ Ï‡„Ï˚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó (‚‚ÂıÛ) Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó (‚ÌËÁÛ) ÒÓÒÚ‡‚‡; 2 – ÔÓÓ‰˚
Í‡Â‚˚ı „ÛÔÔ Ë ÍÛÏÛÎ‡Ú˚; 3 – ÊÂÎÓ‚ËÌ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ü„Ó‰Ì˚È; 4 – ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ; 5 – Í‡Î¸‰ÂÌ˚Â Ò·ÓÒ˚. èÓflÒÌÂÌËfl
ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ.
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ËÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÏÓ·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÍÓÌ‚ÂÍˆËÂÈ ËÁ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
[28]. Ç ıÓ‰Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡-
ˆËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÓ·‡-
ÁËÚ¸ Â„Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÔÂÂÏÂ˘‡‚¯ÂÈÒfl „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ ‡Ì‰Â-
ÁËÚÓ‚ÓÈ Ë „Ë·Ë‰ÌÓÈ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï
ÔË Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ‚ ‰‡ÈÍÂ.

ç‡ ËÒ. 7 ÔÓÍ‡Á‡Ì „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ Ï‡„-
ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ÔËÚ‡‚¯ÂÈ ˝ÚÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‰‡ÈÍË Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓ‰ÔËÚÍË Ó˜‡„‡ Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÈÍË
ÓÚ Â„Ó ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚ÂÂÓÓ·-
‡ÁÌ˚Ï ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÒÚÓÈÍË. å‡„Ï‡ ÏÂ„‡ÔÎ‡„ËÓÙËÓ‚˚ı ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ‚ ·˚Î‡ “‚˚ÚÓÎÍÌÛÚ‡” Ì‡ ÂÂ ÒÍÎÓÌ˚ ‚ÒÍËÔ‡‚¯ÂÈ
‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„ÏÓÈ, ‰ÓÒÚË„¯ÂÈ ‚ÒÎÂ‰ Á‡
ÚÂÏ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡. èÓÒÎÂ ÌÂ‰ÓÎ„ÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÓÁÂ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÎÓÒ¸ ‡ÒÍ˚-
ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ÌËÁ ÔÓ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ ÒÍÎÓÌÛ ÔÓÒÚ-
ÓÈÍË Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Í‡Î¸‰Â˚, Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÎÂÁ‚ËÂÓ·‡ÁÌÓÈ ‰‡ÈÍË Ë ÒÂËË
ÔÓ˚‚Ó‚ ‚ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ.

Ç˚‚Ó‰˚. 1. ÇÛÎÍ‡ÌËÁÏ ÉÓÂÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡
‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
˚, ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ˆÂÌÚ‡
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÎË ÓÚ ÍÛÔÌÓ„Ó ‰‡ˆËÚ-‡Ì‰ÂÁËÚÓ-
‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ô‡-ÉÓÂÎ˚È Ò ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ˜ÂÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
Í‡Î¸‰Â˚ Ò ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰‡-
ˆËÚ-‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ÓÈ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÛ·-
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÌÓ„Ó‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‰‡ˆËÚ-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ – Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰ÌÓÈ, ÎËÌÂÈÌÓ-ıÂ·ÚÓÓ·‡Á-
ÌÓÈ ‚ÌÛÚËÍ‡Î¸‰ÂÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂ-
Î˚È Ë ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ ÌÂÈ.

2. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ Â„Ó Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚ „ÎÛ-
·ÓÍÓ- Ë ÍÛÔÌÓÓ˜‡„Ó‚ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Í ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ-ÚÂ˘ËÌÌÓÈ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ï‡ÎÓ-
„ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ó˜‡„ÓÏ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÌËÏ ËÙÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌÓÈ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ “‚ÒÔÎ˚ÚËÂ”
Ó˜‡„‡ (Ó˜‡„Ó‚) Ì‡ ÙÓÏËÛÂÏÓÈ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ Ï‡„-
ÏÓÈ ÔËÁÏÂ ÍÛÏÛÎ‡ÚÓ‚ Ë ÒËÎÎÓ‚ – Í‡Í ÏÂı‡ÌËÁÏ,
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡„-
Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÒÂ‰Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

3. åÂı‡ÌËÁÏ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡„Ï˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÓÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
“ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl” Ï‡„Ï-‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÍÒËÒ‡, Ò Â‰ÍËÏË ˝ÔËÁÓ-
‰‡ÏË Ó·ıÓ‰‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË ˝Í‡ÌËÛ˛˘Ëı ÍËÒÎ˚ı
Ï‡ÒÒ, Í ÔÂ‰˝ÛÔÚË‚ÌÓÏÛ ÒÏÂ¯ÂÌË˛ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ÓÈ
Ï‡„Ï˚ Ò ÌËÏË. ùÚÓ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÂÂ

Ú‡ÌÁËÚÌÓÏÛ, ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÂÍ ‚ Ó˜‡„‡ı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Í ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
‚ ÔÓÒÚÛ˛ “ÔflÏÓÚÓ˜ÌÛ˛” ‚ ‚Ë‰Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë (ËÎË) ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂ˘ËÌ.

4. êËÙÚÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡Á‚ËÚÓÈ Ì‡
‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓÂÎ˚È, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍËÏË Ó˜‡„‡ÏË Ë ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ Ï‡ÍËÛ˛Ú
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÁÓÌ Ï‡„ÏÓ-
„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. êËÙÚÓ‚‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È ÙËÍÒËÛÂÚ ÍÛÚÓÈ ‡Á-
‚ÓÓÚ ûÊÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Í
ÓÍÂ‡ÌÛ, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡fl ‚ÎËflÌËÂ ÍÛÔÌÓÈ ÍÓÓ‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ – å‡ÎÍÓ-èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ.

5. ÑÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÉÓÂÎ˚È Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÏ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ Â„Ó ËÒÚÓËË ËÏÂÎ‡
ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ˜ÂÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂÏ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓÍÓfl Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı
˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÏÓ˘Ì˚ÏË
‚ÒÔ˚¯Í‡ÏË ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡„ÏÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡. ë‰ÂÎ‡Ì ÔÓ„ÌÓÁ Â„Ó ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔË
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ ÑÊ. ãÓÍ‚Û‰‡,
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÉÓ-
ÂÎ˚È, Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË Ó·‡ÁˆÓ‚
‰Â‚ÂÒËÌ˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÏ ÔÓ‰ Ò‡Ï˚ÏË ÏÓÎÓ‰˚-
ÏË Î‡‚Ó‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ç.à. ë‡Ï˚ÎÓ‚‡,
Ö.å. É‡ÁÁ‡Â‚Û Ë é.Ç. ÅÓÎÓ˜‡„ËÌÛ Á‡ ÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛
ÔÓÏÓ˘¸.
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The Gorelovsky volcanic center is located within a high-magnitude negative gravity anomaly. Its eruptive his-
tory includes the growth of a pre-caldera dacite-andesite cone, the formation of a large caldera during the erup-
tion of >100 km3 of ignimbrite and pumice, subcircular multivent dacite-basalt volcanism, and the growth of
modern Gorelyi Volcano with a rift system on it. The results of detailed geological, petrologic, and tephrochro-
nologic studies revealed the evolution trend of the center and its magma system which varied from a large,
deep-seated, central-type magma source to a central- and fissure-type system with a small shallow magma
chamber and the increasing volume of basalt in the products of the center’s activity.


