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Ç 1999 „. ‚ÛÎÍ‡Ì˚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ äÎ˛˜Â‚-
ÒÍÓÈ, òË‚ÂÎÛ˜, ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ç‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÂ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÓÂ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ÏË ‚Á˚‚‡ÏË. ç‡ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ı òË‚ÂÎÛ˜ Ë ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Î‡‚Ó‚˚ı ÍÛÔÓÎÓ‚. Ç ËÒÚÂÍ¯ÂÏ 1999 „.
‚ÛÎÍ‡Ì˚ òË‚ÂÎÛ˜ Ë äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl. èÂËÓ‰˚ ˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰‚Ûı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ-
‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. [1].

ÇÛÎÍ‡Ì òË‚ÂÎÛ˜ – Ò‡Ï˚È ÒÂ‚ÂÌ˚È ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì ä‡Ï˜‡ÚÍË [6]. ÑÎfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ò ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸˛
˜ÂÂÁ 100–300 ÎÂÚ (18.02.1854 Ë 12.11.1964 „„.) Ë ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÛÏÂÂÌÌÓÈ
ÒËÎ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˜ÂÂÁ 20 ÎÂÚ.

àÁ‚ÂÊÂÌËfl ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÒËÎ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ. Ç XX ÒÚÓÎÂÚËË Ú‡ÍËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ 1925–1930, 1944–1950, 1980–1982 „„.
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ú‡ÍÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
1993–1995 „„. [5]. é·˚˜ÌÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl
Ò ÒËÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÎÓÁËÈ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë Ú‚Â‰˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÂÁÛ„ÂÌÚÌÓ„Ó Ë ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ËÌÓ„‰‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl Î‡ı‡‡ÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ ˝ÍÒ-
ÚÛÁË‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Î‡‚Ó‚˚ı ÍÛÔÓ-
ÎÓ‚ ‚˚ÒÓÚÓ˛ 100–500 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.
èÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂ ‚Â¯ËÌ˚ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓ-
Î‡, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ó·‚‡Î¸Ì˚Â Î‡‚ËÌ˚. ç‡ ‚Â¯ËÌÂ
˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚Á˚‚Ì˚Â Ë

ÔÓ‚‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÓÌÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 10 ‰Ó 40–50 Ï.
ç‡ ÙÓÌÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰flÚ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚Â ‚˚·ÓÒ˚, ‚˚ÒÓÚ‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2–5 ÍÏ Ì‡‰ ‚Â¯ËÌÓÈ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛ-
ÔÓÎ‡. èÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍÛÔÓ-
Î‡, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÚ‡ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛ-
ÔÓÎ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl, ıÓÚfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ-
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ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË òË‚ÂÎÛ˜ Ë äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ „. äÎ˛˜Ë ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÁ‚ÂÊÂÌËflı ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÍÎÓÌÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÓˆÂÌÍË ÚÂÍÛ˘Â„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ òË‚ÂÎÛ˜ Ë äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ. ÑÎfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÔË-
ÏÂÌÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚ‡ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ˝ÚËı ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ‚. èÓ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓ„ÌÓÁÛ, ÌÓ‚˚È ˝ÛÔÚË‚Ì˚È ˆËÍÎ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ òË‚ÂÎÛ˜ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ‚
2009−2017 „„., ‚ÛÎÍ‡Ì äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ‡ÔÂÎfl 2000 „. ÔÓ Ë˛Ì¸ 2004 „. ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ, ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ Í‡Í ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ò Ó·˙ÂÏÓÏ > 0.05 ÍÏ3, Ú‡Í Ë ‰Îfl
ÒÂËË ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ.

ìÑä 551.21

í‡·ÎËˆ‡ 1.  èÂËÓ‰˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ (äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ Ë òË‚ÂÎÛ˜) [2, 3]

ç‡Á‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÔÂËÓ‰ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, „Ó‰˚

äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ òË‚ÂÎÛ˜ 

1852–1854 1854
1865 –

1877–1879 1879–1883
1882–1883, 1890 –

1896–1898 1896–1987
1904 –

1997, 1909–1911, 1913, 1915, 1922–1923 –
1925–1926 1925–1930

1929 –
1931–1932 –
1935–1939 –

1944–1946, 1951 1944–1950
1953–1954 –
1958–1966 1964
1968–1969 –
1972–1974 –
1978–1980 1980–1982

1983, 1984–1987, 1988–1990 –
1993–1994 1993–1995
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Òfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl Â„Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ò‡Ï ÍÛÔÓÎ ÒÚ‡Î ÔÂ„‡‰ÓÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ ‚ 1999 „.
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl, ‚Ë‰ÂÓÒ˙ÂÏÍË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚˚ÒÓÚ˚ ÍÛÔÓÎ‡ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÌË‚ÂÎËÓ-
‚‡ÌËÂÏ. ÑÎfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.
Ñ‡ÌÌ˚Â ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸
‚ ‡‰ËÛÒÂ 15–20 ÍÏ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 1.
Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ÛÏÂÂÌÌ‡fl
ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò ‚˚ÒÓÚÓ˛ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı
ÒÚÛÈ ÓÚ 200–500 ‰Ó 1000–1500 Ï, ËÌÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎË „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚Â ˝ÍÒÔÎÓÁËË. á‡ „Ó‰ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÔflÚ¸ ‚Á˚‚Ó‚ Ò ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÂÔÎ‡,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ 1990–1992 „„. ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÌÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÙËÍÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 40–50 ˝ÍÒÔÎÓÁËÈ ‚ „Ó‰.
íÓ„‰‡ ˝ÍÒÔÎÓÁËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÊ‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ. Ç˚·ÓÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ, ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
ëÚÓ„ÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÍÛ„ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ÏË ‚˚·Ó-
Ò‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÏË ‚ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÌÂ ·˚ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡-
ÚÂË‡Î˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ
‚·ÎËÁË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÒËÎÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. 

é ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒËÎÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ÒÓÓ·˘ÂÌÓ ‚ ëÓ‚ÂÚ ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁÛ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ë ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ àÇ Ë äéåëè
ÑÇé êÄç 23.09.1999 „. ùÚÓÚ ÔÓ„ÌÓÁ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ˝ÍÒ-
ÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡. Å˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÛÔÓÎ‡ Ì‡ 5–7 Ï, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ‚˚ÊËÏ‡ÌËfl Î‡‚˚.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Ì‡¯ ÔÓ-
„ÌÓÁ. 3 ÓÍÚfl·fl ÓıÓÚÌËÍÓÏ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÏÒfl ‚·ÎËÁË
‚ÛÎÍ‡Ì‡, ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‚Á˚‚ Ò ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÂÔÎ‡ Ì‡
ÒÍÎÓÌ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. 8 Ë 10 ÓÍÚfl·fl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚
‚Á˚‚˚ ÔÓ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï. ëÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‚Á˚‚˚ Ò ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÂÔÎ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË 27 ÓÍÚfl-
·fl, 1 Ë 24 ÌÓfl·fl. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ‚Á˚‚‡ Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì˚ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂÓÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚È ‚Á˚‚
·˚Î 24 ÌÓfl·fl. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‰ÓÒÚË„Î‡
4.5–5.0 ÍÏ Ì‡‰ ÍÓÏÍÓÈ Í‡ÚÂ‡. é·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÂÔ-
ÎÓ‚˚È ¯ÎÂÈÙ ‰ÎËÌÓÈ 20–25 ÍÏ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚
ÒÚÓÓÌÛ ıÂ·Ú‡ äÛÏÓ˜, ÔÓÒ. ìÒÚ¸-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓÎ‡ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰,
˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓ-
Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚Ì˚ı ‚ÓÓÌÓÍ.
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Á˚-
‚Ó‚, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÓÌÍË ·Û‰ÛÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ó·-
‡ÁÛfl Â‰ËÌ˚È Í‡ÚÂ. èÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡ÚÂ‡

ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÓ˘Ì˚Â ˝ÍÒÔÎÓÁËË Ò Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÓÍÓ‚. 

äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡Ì – Ò‡Ï˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È ‚ÛÎÍ‡Ì äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Â„ËÓ-
Ì‡. Ö„Ó ‡ÒıÓ‰ ·ÎËÁÓÍ Í 60 ÏÎÌ. Ú ‚ „Ó‰. ÑÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚Â¯ËÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËflı Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ-
·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚‡ı. èÓÒÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ 1994 „. Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‰Ó 0.026 ÍÏ3, ‚ÛÎÍ‡Ì Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÏÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡-
ÏË Ò ÔÂÔÎÓ‚˚ÏË ¯ÎÂÈÙ‡ÏË ‰Ó 20–30 ÍÏ ‰ÎËÌÓÈ
(ËÒ. 2). ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ‚˚‡-
ÁË‚¯‡flÒfl ‚ ÛÒËÎÂÌËË Ô‡Ó„‡ÁÓ‚ÓÈ ˝ÏËÒÒËË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ı ‚˚·Ó-
ÒÓ‚, ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ Ï‡Â Ë ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl. å‡ÈÒÍÓÂ ÛÒË-
ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰‚‡flÎÓÒ¸ Ò Ì‡˜‡Î‡ 1999 „.
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ (ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
è.à. íÓÍ‡Â‚‡ [10]). ë flÌ‚‡fl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl I–II ÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl II–III ÚËÔÓ‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ̃ ËÒÎ‡ Í ÍÓÌˆÛ Ï‡-
Ú‡ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÒflÚÍ‡. ë Ì‡˜‡Î‡ „Ó‰‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÎÓ Ó·-
˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ IV ÚËÔ‡ (‚Á˚‚Ì˚ı Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡
ÏË„‡ˆËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. 1 Ï‡fl ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂÔÎÓ‚˚È ‚˚-
·ÓÒ (‚˚ÒÓÚ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ‰Ó 500 Ï), 2 Ï‡fl – Ô‡Ó„‡ÁÓ‚‡fl
ÔÓ‰Û‚Í‡ Ò ‚˚ÒÓÚÓ˛ ‰Ó 3 ÍÏ Ì‡‰ Í‡ÚÂÓÏ, 7 Ï‡fl Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÂÔÎÓ‚˚È ‚˚·ÓÒ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ·ÓÎÂÂ 3 ÍÏ.
ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚·ÓÒ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎË 18 Ë˛Ìfl, 12 Ë
13 Ë˛Îfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ, ‡ ÌÂ Ëı ˜ËÒÎÓ. 

ë ÍÓÌˆ‡ flÌ‚‡fl ‰Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‡‚„ÛÒÚ‡ Ë ‚
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÌÓfl·fl Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÓÊ‡ÌËÂ Ò Ä/í ÓÚ 0.1 ‰Ó 0.9 µÍÏ/Ò.
ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÓÊ‡ÌËÂ (ÇÑ) ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ.
Ç 1999 „. Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÇÑ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂÛ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚ÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡. á‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÈ „Ó‰ ‚Ë‰ËÏ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ. é·
˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‚Ë‰ÂÓÒ˙ÂÏÓÍ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÍÎÓÌ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl
Ì‡ ‰‚Ûı ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓÙËÎflı, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ‡ÁËÏÛÚ‡Ï 45° Ë 110°. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÙËÎÂ 1
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‡ÔÂÎÂ, ‡ Ì‡ ÔÓÙËÎÂ 2 – ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ
1999 „. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÔÂÂ‰ ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
‡Ò¯ËÂÌËfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÒËÎ¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ò Ó·˙-
ÂÏÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ 1012 ≤ m ≤ 1013 Í„ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‰ÓÒÚË„ÎË (4–5) × 10–6. èÓÒÎÂ ËÁ‚Â-
ÊÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÊ‡ÚËfl. àÁÏÂÌÂ-
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êËÒ. 1. ëÛÚÓ˜Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ ‚ 1999 „.: a – ˜ËÒÎÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ I–II ÚËÔ‡;
· – ˜ËÒÎÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ II–III ÚËÔ‡; ‚ – ˜ËÒÎÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ IV ÚËÔ‡; „ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı (Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÓ) Ë
„‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ı (Á‡ÎËÚÓ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰‡Ú‡ ‚˚·ÓÒ‡); ‰ – ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÓÊ‡ÌËÂ Amax/T (µm/Ò); Â – AÒ/T (µm/Ò) – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÊ‡ÌËfl.
íËÔ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰‡Ì ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË è.à. íÓÍ‡Â‚‡. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË “äÎ˛˜Ë” ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ÓÚfl‰‡ äéåëè ÑÇé êÄç.
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ÌËÈ ‰ÎËÌ˚ ÎËÌËÈ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı (1–2) × 10–6, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1998–1999 „„. ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

éˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ òË‚ÂÎÛ˜ Ë äÎ˛-
˜Â‚ÒÍÓÈ. é‰ÌÓÈ ËÁ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ËÁÛ˜ÂÌËfl
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ„ÌÓÁ‡
Ëı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ. Ç ÓÒÌÓ‚Â ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ è.à. íÓÍ‡Â‚ [10] ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ. í‡Í, ÔÓ Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‰Îfl
‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜, ÒÂ‰ÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î (í) ÏÂÊ‰Û
ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË ‡‚ÂÌ 22 „Ó‰‡Ï. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ (1980–1982 Ë 1993–1995 „„.), Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò ÓÒÚÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓÎ‡, T ·ÎË-
ÁÓÍ Í 20 „Ó‰‡Ï.

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË „ÓÚÓ‚fl˘Â„ÓÒfl ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl: ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ä‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ 12.11.1964 „. ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ
è.à. íÓÍ‡Â‚˚Ï Á‡ 10.5 ÏÂÒflˆÂ‚ [7, 8]. èÓ„ÌÓÁ ·˚Î
ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. ë 25.04 ÔÓ
10.05.1964 „. ‚·ÎËÁË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡-
ÌÓ 37 ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 6–10 ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡Ò-
Ò‡. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ Ë ˝ÌÂ„ËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Á‡ÚÂÏ Ì‡·Î˛‰‡Î-
Òfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ë ‰‡ÎÂÂ – ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Û·˚‚‡ÌËÂ ˝ÚËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [7].

ë‰ÂÎ‡ÌÌ˚È è.à. íÓÍ‡Â‚˚Ï ‚ 1979 „. ÔÓ„ÌÓÁ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÂÊÔ‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
‚ 1981–1991 „„. Ú‡ÍÊÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÔ‡‚‰‡ÎÒfl. àÁ‚Â-
ÊÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÓÒÚÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ„Ó
ÍÛÔÓÎ‡, Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ 1980 „. êÓÒÚ ÍÛÔÓ-
Î‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ‚ 1980–1982 „„. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ 1980 „.
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

çÓ‚‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
‡ÔÂÎfl 1993 „. ÑÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ˝ÚÓ„Ó ËÁ‚Â-
ÊÂÌËfl ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì à.Ä. åÂÌflÈÎÓ‚˚Ï Ë ã.è. çËÍË-
ÚËÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜1. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Á‡ 2–3 „Ó‰‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÛÒËÎÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‚˚‡ÁË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ I–III ÚËÔÓ‚, ÔÓ íÓÍ‡Â‚Û [10], Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÊ‡ÌËfl (ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ);
Ú‡ÍÊÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡ÏÂÌÌ˚ı Î‡‚ËÌ, ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔÂÔ-
Î‡ (IV ÚËÔ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ).

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ò 19-ÎÂÚÌËÏ
ÎÛÌÌ˚Ï ÔËÎË‚ÓÏ [11], ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ò‚flÁ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [1]. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ˆËÍÎ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ ÌÂ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ ·ÎËÁÓÍ 19-ÎÂÚÌÂÏÛ ÎÛÌÌÓÏÛ ÔËÎË‚Û. ì˜ËÚ˚-
‚‡fl ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ, ÔËÏÂÌflfl ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ‰ÓÎ„Ó-

1 éÚ˜ÂÚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç ÔÓ ÉèçÅ ‹ 16,
1992. îÓÌ‰˚ àÇ ÑÇé êÄç Ë àîá êÄç, åÓÒÍ‚‡.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  Ñ‡ÌÌ˚Â Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÎÍ. äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ (ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ç.Ä. òË-
ÓÍÓ‚‡) Á‡ 1932–1999 „„. Ë ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË

î‡Á‡ èÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰, „Ó‰˚, ÏÂÒ. ÇÂÏfl ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, „Ó‰˚, Ô – ÔÓ·Ó˜ÌÓÂ, ‚ – ‚Â¯ËÌÌÓÂ

Ä 1932.1–1935.1 1932 – „ÛÔÔ‡ íÛÈÎ˚ (Ô)
Å 1937.1–1939.1 1938 – ÅËÎ˛Í‡È (Ô)
Ç 1941.3–1942.6 çÂÚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
É 1944.5–1948.8 1945 (‚), 1945 – û·ËÎÂÈÌ˚È (Ô)

1946 – ÄÔ‡ıÓÌ˜Ë˜ (Ô)
Ä 1950.7–1953.7 1951 – Å˚ÎËÌÍËÌÓÈ (Ô)

1953 – ÅÂÎflÌÍËÌ‡ (Ô)
Å 1955.7–1957.7 1956 – ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó Ë äÊËÊ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (Ô)
Ç 1959.9–1961.2 çÂÚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
É 1963.1–1967.4 1966 – èËÈÔ‡ (Ô)
Ä 1969.3–1972.3 1968–1969 (‚)
Å 1974.3–1976.3 1974–ÇÇë* (Ô)
Ç 1978.5–1979.8 1978–1980 (‚), 1980 (Ô)
É 1981.7–1986.0 1983 – èÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚È (Ô)
Ä 1987.9–1990.9 1987 – èÂ‰‚Ë‰ÂÌÌ˚È (Ô)

1988 – 25-ÎÂÚËfl àÇ ÑÇé (Ô)
1989 – ëÍÛË‰ËÌ‡ (Ô)

Å 1992.9–1994.9 1993 (‚), 1994 (‚)
Ç 1997.1–1998.4 çÂÚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
É 2000.3–2004.6 èÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰

* ÇÇë–ÇÒÂÒÓ˛ÁÌÓÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‚Â˘‡ÌËÂ. 
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ÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÏÓÊÌÓ
ÓÊË‰‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÏÂÊÔ‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓ-
Î‡, ‚ 2009–2017 „„. èË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓÎ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÚÓ˜-
ÌÂÌËÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË.

Ç 1979 „. è.à. íÓÍ‡Â‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ [9].
éˆÂÌÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Ô‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ Ë ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ì‡ ÒÍÎÓ-
ÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡. èÓÁÊÂ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‰Îfl ÔÓ·Ó˜Ì˚ı
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ [12]. ÑÎfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ç.Ä. òËÓÍÓ‚˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
˜ÂÚ˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ù‡Á˚ ‚ 19-ÎÂÚÌÂÏ (18.6 „.) ÎÛÌ-
ÌÓÏ ÔËÎË‚Â, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÎÓÌÂÌËfl
ÎÛÌÌÓÈ Ó·ËÚ˚. Ç Ú‡·Î. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ù‡Á, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÂ ËÁ‚Â-
ÊÂÌËfl (ÔÓ·Ó˜Ì˚Â Ë ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡) äÎ˛-
˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ò 1932 ÔÓ 1999 „. ÇÒÂ ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰,
ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ù‡Á˚.

ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ – Â‰ËÌ˚È ÌÂÔÂ-
˚‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ. ÖÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ËÒÚÓË-
˜ÂÒÍË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ò 1697 „. [2, 3], ÚÓ
ÒÂ‰ÌËÈ ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË ·ÎËÁÓÍ
4.4 „Ó‰‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂ˚‚ ÏÂÊ‰Û ËÁ-
‚ÂÊÂÌËflÏË ‚ 25 ÎÂÚ (1737–1762 „„.). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ï‡ÎÓÈ ÔÓÒÂ˘‡ÂÏÓÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚ ÚÂ „Ó‰˚. ç‡˜ËÌ‡fl
Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ‡ÔÂÎfl 2000 „., Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÌÓ‚‡fl ‡ÍÚË‚-
Ì‡fl Ù‡Á‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 4 „Ó‰‡ (Ú‡·Î. 2).

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ äÎ˛˜Â‚-
ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ 1994 „., ‚ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛-
˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ (2000.3–2004.6 „„.) ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÊË‰‡Ú¸ ÒËÎ¸ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ≥0.05 ÍÏ3.
àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ Ó
‡ÒıÓ‰Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÎËÁÓÍ Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
„Ó‰˚ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚Â-
¯ËÌÌ˚È Í‡ÚÂ. é·˙ÂÏ˚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Â¯ËÌÌ˚ı
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ 1993 Ë 1994 „„. (0.040 Ë 0.026 ÍÏ3) ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò Ó·˙ÂÏ‡ÏË ËÁ‚Â„ÌÛÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÔË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ËÁ-
‚ÂÊÂÌËflı, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ „Ó-
‰˚: 1983 „., ÔÓ˚‚ èÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚È – 0.07 ÍÏ3;
1988–1989 „„., ÔÓ˚‚ 25-ÎÂÚËfl àÇ – 0.034 ÍÏ3;
1989–1990 „„., ÔÓ˚‚ ëÍÛË‰ËÌ‡ – 0.030 ÍÏ3. ä‡ÍÓÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ (‚Â¯ËÌÌÓÂ ËÎË ÔÓ·Ó˜ÌÓÂ) ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ
‚ Ì‡ÒÚÛÔË‚¯Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÏÓ„ÛÚ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.

Ç˚‚Ó‰˚. Ç 1999 „. ‚ÛÎÍ‡Ì˚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚
òË‚ÂÎÛ˜ Ë äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ï‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚Â-

ÎÛ˜ ·˚Î‡ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Â-
Ï‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË. áÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ
ÔÂÂ‰ ‚˚·ÓÒ‡ÏË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡-
ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ Î‡‚Ó‚Ó„Ó ÍÛÔÓÎ‡ ÔÂÂ‰ ÒÂË-
ÂÈ „‡ÁÓÔÂÔÎÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚. èÓ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓ-
„ÌÓÁÛ ÌÓ‚˚È ˝ÛÔÚË‚Ì˚È ˆËÍÎ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ òË‚ÂÎÛ˜
ÏÓÊÂÚ Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ‚ 2009–2017 „„.

ç‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÛÏÂÂÌ-
Ì‡fl ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó Í‡-
ÚÂ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Â‰ÍËÂ ‚˚·ÓÒ˚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â
ÔÂÔÎÓÏ. èÓ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓ„ÌÓÁÛ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚
‡ÔÂÎfl 2000 „. ÔÓ Ë˛Ì¸ 2004 „. ‚ÛÎÍ‡Ì ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ, ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ‰Îfl ËÁ‚Â-
ÊÂÌËÈ. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‚Â¯ËÌÌÓÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
·ÓÎÂÂ 0.05 ÍÏ3 ËÎË ÒÂËfl ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ˚‚Ó‚ Ò
·ÎËÁÍËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ
1. Ä·‰Û‡ıÏ‡ÌÓ‚ Ä.à., îËÒÚÓ‚ è.è., òËÓÍÓ‚ Ç.Ä.

ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ Ò
Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚËÎÂÚÌÂÈ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË // Å˛Î. ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎ. ÒÚ‡ÌˆËÈ. 1976. ‹ 52.
ë. 3–10.

2. ÇÎÓ‰‡‚Âˆ Ç.à. àÒÚÓË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÁÓ ˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ // í. ã‡·. ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓÎÓ„ËË Ë ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎ. ÒÚ‡ÌˆËË. 1950.
‹ 6. ë. 9–22.

3. ÉÛ˘ÂÌÍÓ à.à. àÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÏË‡. ä‡Ú‡-
ÎÓ„. å.: ç‡ÛÍ‡, 1979. 474 Ò.

4. Ñ‚Ë„‡ÎÓ Ç.ç. êÓÒÚ ÍÛÔÓÎ‡ ‚ Í‡ÚÂÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË-
‚ÂÎÛ˜ ‚ 1980–1981 „„. ÔÓ ÙÓÚÓ„‡ÏÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï // ÇÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ëfl. 1984. ‹ 2.
ë. 104–109.

5. Ü‡ËÌÓ‚ ç.Ä., ÅÓ„Ófl‚ÎÂÌÒÍ‡fl É.Ö., ïÛ·ÛÌ‡fl ë.Ä.,
ÑÂÏflÌ˜ÛÍ û.Ç. çÓ‚˚È ˝ÛÔÚË‚Ì˚È ˆËÍÎ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
òË‚ÂÎÛ˜, 1983–1993 „„. // ÇÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÒÂÈÒÏÓ-
ÎÓ„Ëfl. 1995. ‹ 1. ë. 20–28.

6. åÂÎÂÍÂÒˆÂ‚ à.Ç., ÇÓÎ˚ÌÂˆ é.ç., ÖÏ‡ÍÓ‚ Ç.Ä.
Ë ‰. ÇÛÎÍ‡Ì òË‚ÂÎÛ˜ // ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì˚
ä‡Ï˜‡ÚÍË. å.: ç‡ÛÍ‡, 1991. ë. 84–97.

7. íÓÍ‡Â‚ è.à. êÓÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚Â-
ÎÛ˜ ‚ Ï‡Â 1964 „. // Å˛Î. ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎ. ÒÚ‡ÌˆËÈ. 1964.
ë. 41–44. 

8. íÓÍ‡Â‚ è.à. ÉË„‡ÌÚÒÍÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË-
‚ÂÎÛ˜ 12 ÌÓfl·fl 1964 „. Ë Â„Ó ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍË // àÁ‚.
Äç ëëëê. ëÂ. îËÁËÍ‡ áÂÏÎË. 1967. ‹ 9. ë. 11–22.

9. íÓÍ‡Â‚ è.à. ÑÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ // ÇÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ëfl. 1979.
‹ 3. ë. 77–90.

10. íÓÍ‡Â‚ è.à. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ä‡Ï-
˜‡ÚÍË. å.: ç‡ÛÍ‡, 1981. 164 Ò.

11. òËÓÍÓ‚ Ç.Ä. ÇÎËflÌËÂ ‰Â‚flÚÌ‡‰ˆ‡ÚËÎÂÚÌÂ„Ó ÎÛÌ-
ÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë Ëı ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ.
å.: ç‡ÛÍ‡, 1976. ë. 164–170.

12. òËÓÍÓ‚ Ç.Ä. çÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó (ä‡Ï˜‡ÚÍ‡) // ÇÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ëfl Ë
ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ëfl. 1985. ‹ 6. ë. 48–58. 



38

ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 2      2001

Ü‡ËÌÓ‚, ÑÂÏflÌ˜ÛÍ

The State of Shiveluch and Klyuchevskoi Volcanoes in 1999,

a Long-term Forecast of Their Activity

N. A. Zharinov, Yu. V. Demyanchuk
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Petropavlovsk-Kamchatskii, 683006, Russia

The Kamchatka Volcanological Station in the town of Klyuchi carries out geophysical monitoring of Shiveluch
and Klyuchevskoi volcanoes to be able to assess the state of these major active volcanoes of Kamchatka. The
present state of Shiveluch and Klyuchevskoi have been assessed based on statistical data on historical eruptions,
continuous observation of seismicity, measurements of deformation on the slope of the volcanoes. The method
of V.A. Shirokov was used to derive a long-term eruption forecast taking into account the eruption statistics on
these volcanoes. According to this long-term forecast, the new eruptive cycle on Shiveluch may start in 2009–
2017, Klyuchevskoi Volcano will be in an active phase from mid-April 2000 to June 2004, favorable both for
a major summit eruption discharging more than 0.05 km3 of ejecta and for a series of bocca eruptions discharg-
ing similar volumes. 


